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Aslithan Arikan

1997 yihinda ODTU Kimya Mithendisligi
Boliimiinde lisans egitimini ve 2001 ythnda ODTU
Polimer Bilimi ve Teknolojisi Boliimiinde yiiksek
lisans egitimini iyi derece ile tamamladi.

Cesitli kamu kurumlarinda ve ticari kuruluglarda
miihendis, uzman ve proje sorumlusu gorevlerinde

bulundu.

2005 yilindan beri Ambalaj Sanayicileri
Dernegi'nde Aragtirma Uzmanm olarak ¢alismaktadur.
Ambalaj Bilteni isimli derginin Edit6rlagiini de
yapmaktadir.
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Hazirlayan
Aslihan Arikan

Tasarim

JawsMedya Tasarim Stiidyosu
Kadikoy - Istanbul

Tel: 0216 345 88 53

Faks : 0216 541 99 86
www.jawsmedya.net

Baski+Cilt

San Ofset

Cendere Yolu No.23
Ayazaga - Istanbul
Tel: 0212 289 24 24
Faks: 0212289 07 87

Baska: Ekim 2007

SEPA - ASD Ortak Yayudur.

© 2007
Bu kitabin tiim haklari Ambalaj
Sanayicileri Dernegi iktisadi

isletmesi'ne aittir. Yazili izin almak
kaydiyla kaynak gosterilebilir. Higbir

yontemle kopya edilemez,
cogaltilamaz ve yayinlanamaz.

Yaymnlayan

Ambalaj Sanayicileri Dernegi
Iktisadi Isletmesi

Katip Salih Sok. No.13
Kosuyolu - Istanbul

Tel: 0216 54549 48

Faks : 0216 545 49 47

Baski Ozellikleri

Trigromi, KOMORI LITHRONE 40
70x100

FUJL, Japon kalip

Sayfalar 90 gr. 1. hamur kagit

Kapak 300 gr. amerikan bristol kagit
16,5x23,5 cm.
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Sert (Rijit) Plastik Ambalaj Sanayicileri Dernegi

SEPA - Sert (Rijit) Plastik Ambalaj Sanayicileri Dernegi'nin temel gérevi;
sert (rijit) plastik ambalaj iiretimini kendilerine meslek haline getirmis olan
kisileri bir araya toplayip, Tiirkiye’de iiretilen sert (rijit) plastik ambalajlarin

uluslararasi piyasalardaki kimliginin olumlu yénde arttirlmas ve tiretimlerinin
ulusal ve uluslararasi normlarda tercih edilen seviyelere ¢ikarilmasini
saglamaktir. Dernek 2005 yilinda kurulmustur.

SERT PLASTIK AMBALAJ SANAYICILER| DERNEGI

Uyeleri arasinda bilimsel, teknolojik ve sosyal yonden birlik, beraberlik ve dayanigma saglayarak sert
(rijit) plastik ambalaj sanayisinin gelismesine yonelik faaliyetlerde bulunmay1 hedefleyen SEPA’nin temel
projeleri agagidaki gibidir:

« Sektor envanterini ¢ikarmak,

« Dernege iiye katilimini gelistirmek, 6rgiitlenmeyi tamamlamak,

« Sert Plastik Ambalajlar baghkli, Grinleri ve tyeleri tanitici mesleki bir kitap ¢ikartmak,

« Sektor i¢i meslektaglardaki bilgi seviyesini yiikseltmek amagli seminerler diizenlemek,

« AB’ye uyum siireci igerisinde sert plastik ambalaj sektoriinii dogrudan veya dolayl olarak ilgilendiren
ya da ilgilendirebilecek konularda goriis olusturmak, bilgilendirmeler yapmak, gereginde 6nlemler
almak/énermek,

« Kamuoyunda Sert Plastik Ambalajlar konusunda bilgilendirmeler yaparak toplumu bilinglendirmektir.

Uyelikle ve dernekle ilgili her tiirlii soru veya 6nerilerinizi sepa@ambalaj.org.tr e-posta adresine
iletebilirsiniz.

Adres:
SEPA - Sert Plastik Ambalaj Sanayicileri Dernegi
Rigid Plastic Packaging Manufacturers Association

Ambalaj Sanayicileri Binas1
Kosuyolu Katip Salih Sokak
No: 13 Kadikdy - ISTANBUL
Telefon: 0216 545 49 48

Faks: 0216 545 49 47

e-posta: sepa@ambalaj.org.tr

H,
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Plastigin Tarihgesi

Bir gesit seliloz nitrat olan ilk yapay plastik, 1838 yilinda Alexander Parker tarafindan hazirlanarak,
1862 yilinda Londra’daki Biiyiik Uluslararas: Fuarda sergilenmistir. Bu plastigin, fildisi gibi dogal malzemelerin
yerini almas: planlanmis ve “parkesin” olarak isimlendirilmistir. 1840 yilinda, Charles Goodyear ve
Thomas Hancock yapigkanlik 6zelligini ortadan kaldiran ve dogal kauguga elastiklik katan “vulkanizasyon”
prosediiriini gelistirmistir. Dogal kaugugun 6zelliklerini degistirmek igin i¢ine ilave kimyasal baglar olugturan

kiikiirt tozu eklenmistir.

1851 yilinda sert kauguk ya da bildigimiz adiyla “ebonit” ticari hale gelmistir. 1870 yilinda New Yorklu
John Wesley Hyatt’a yiiksek sicaklikta ve basingta tiretilen diigiik nitrat icerikli bir tiir seliiloz nitrat olan
“seliiloit” icin patent verilmistir. Bu bulus, piyasaya siiriilen ilk plastiktir ve 1907 yilinda Leo Hendrik
Baekeland tarafindan “Bakelite” iiretilene kadar da tek plastik olarak kalmigtir. Bakelite tamamen sentetik

plastiklerin en eskisidir ve fenol ve formaldehit reaksiyonu ile elde edilen bir regineden iretilir.

Plastiklerin ne olduklar1 1920 yilhinda Hermann Staudinger’in devrim niteliginde bir fikir 6ne siirmesine
kadar bilinmiyordu. Staudinger, tim plastikler, kauguk ve seliloz gibi malzemelerin polimer veya
makromolekiil olduklarin ileri siirmistiir. Polimerlerin kendilerine 6zgii 6zellikleri yitksek molekiil agirliginin
ve uzun zincir yapisinin bir sonucudur. Bu varsayim baglangicta birgok bilim adamu tarafindan kolayca kabul
edilmemekle beraber, bu agiklama ile deneylerin mantikli bigimde yorumlanabildigi ortaya ¢ikmugtir ve

sonra yapilan ¢aligmalar icin rehber olmustur. Staudinger 1953 yilinda Nobel 6diilii de almigtar.

1930’dan bu yana kegfedilen plastiklerin sayisinda ve uygulama alanlarinda biiyiik bir artis olmugtur.
DuPont firmasinda galigan Wallace Carothers yeni polimer malzemeler gelistirmis ve 1939 yilinda bu

galigmalarin sonucunda naylon ismi verilen tiriin piyasaya gikmugtur.

1930’larda Ingiltere’de ICI (Imperial Chemical Industries) tarafindan PE (polietilen) sentezi igin
ticari bir siire gelistirilmistir. 1955’te Almanya’da Karl Ziegler ve Italya’da Giulio Natta diisiik basingta
ve sicaklikta 6zel katalizorler yardimiyla polietilen yapmak igin prosesler gelistirmislerdir. Polimerlestirme
katalizorlerinin gelistirilmesine yaptiklari katkilardan dolay: 1964 yilinda Ziegler’a ve 1965 yilinda Natta’ya
Nobel Odiilii verilmistir. Lineer polietilen iiretimi 1970’lerde gergeklestirilmistir. Siirekli yeni polimerlerin
gelistirilmesiyle 1980’lerin ortalarinda ve 1990’larin baginda yeni atilimlar yapilmistir. Yan sayfadaki tabloda

ticari kullanimu yaygin bazi plastiklerin piyasaya cikis tarihleri goriilebilir.

[+
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1907 i Fenol formaldehit regineler
1927 L pve
1927 3 Seliiloz asetat
1930 3 Stiren-biitadien kaugugu
1936 i Polimetil metakrilat
i Polivinil asetat
1938 3 Polistiren
} Naylon 66
1939 PVDC
1941 i Politetrafloroetilen
1942 | Polyester
! PE
1943 ' Bitil kaugugu
[ Naylon 6
| Floropolimerler
| Silikonlar
1947 | Epoksiler
1948 3 ABS regineleri
1952 3 Lineer PE
1955 | PP ;-
1957 i Polikarbonat
! LLDPE
1964 i Iyonomer regineler
1965 | Poliimidler
1970 | Elastomerler
1972 3 Akrilonitril kopolimerler
} Etilen vinil alkol
1974 3 Aromatik poliamidler
1978 i PET
1985 | Likit kristal polimerler
1992 3 Metalosen polimerler
1994 PEN
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Plastik Ambalajlarin Gelisimi

Is1ve basing kullanilarak sekillendirilebilen 6zel bir yiiksek molekiil agirlikl malzeme kategorisini belirtmek
i¢in polimer yerine plastik terimi kullamlmaktadir. Biitiin plastikler polimerdir ama biitiin polimerler plastik
degildir. Yazinin devaminda ambalaj malzemesi olarak kullanilan 6nemli plastiklere kisaca deginecegiz.
Plastik olmay1p polimer olan ahsap bazh bir malzemeden, selofandan da biraz s6z edecegiz. Ayrica polimer
olan ama plastik olabilen ya da olmayabilen ve plastiklerin ve diger ambalaj tiirlerinin tiretiminde ¢ok yararh

olan yapiskan maddelere de kisaca deginecegiz.

Ambalajlama yaprak gibi dogal malzemelerle baglamugtir. Daha sonra, dokunmus malzemeler ve ¢omlekler
gibi tirtinlerle seri tiretime gecilmistir. Cam ve ahsap ambalajlarin yaklagik 5000 yildir kullanildig: tahmin
edilmektedir. 1823 yilinda Ingiliz Peter Durand, sac levhadan yapilma ilk metal ambalaj olan “canister”in
patentini almugtir. Cift dikigli ti¢ pargali teneke kutu 1900 yilinda kullamlmaya baglanmustir. Kagit ve karton
1900lii yillarda 6nemli ambalaj malzemeleri haline gelmislerdir. Plastik malzemeler kegfedilir edilmez, kagt
ambalajin yerini alacak ambalaj malzemeleri olarak denenmeye baglanmistir. Ancak, polimer olan ama tam

bir plastik olmayan selofanin kullanilmasi ise plastiklerden daha onceye dayanmaktadir.

Plastiklerin ambalaj uygulamalarinda kullanilmasi genel olarak II. Diinya Savagi'ndan sonra baglanmustir.
Polietilen savag yillarinda ok miktarda tiretilmig ve savastan hemen sonra piyasada kolayca bulunan bir
malzeme haline gelmistir. Baglangicta ekmek ambalajlarinda kullalan yagh kagidin yerini almugtir. Polietilen
kaplamalar 1siyla yapisan kartonda balmumunun yerine ge¢migtir. Kaplama olarak kullanildiginda kagitla
birleserek yagh kagidin ve selofanin yerini alan polietilenin giderek daha gok kullanilmasinin nedeni, tiriiniin
goriinmesini saglayan seffaf bir malzeme olmasindan ileri gelmektedir. Guniimiizde, hammadde fiyatinin
diisiik olmasi, ¢ok yonlii 6zellikleri ve kolay islenebilmesi gibi nedenlerden dolay: polietilen hala en ¢ok

kullanilan ambalaj plastiklerindendir.

Plastik ambalaj sektoriindeki bityiime 1970’li yillardan bu yana hizlanmigtir. Diisiik yogunluklu malzemeler
olduklari i¢in agirliktan ve buna bagh olarak ambalajh mallarin nakliyesinde tasarruf saglanmasindan dolay:
plastiklerin kullanimu giin gegtikge artrmgtir. Plastik ambalajlar genellikle cam, metal veya karton ambalajlardan
daha ince imal edilebilmektedirler. Plastiklerin erime sicakhiginin disiik olmasi, malzeme ve ambalajin

tretiminde daha az enerji kullanilmasi anlamina gelir.

Plastikler baglangigta daha ¢ok gida ambalaji olarak kullanilmiglardir. Fleksibil (esnek) ambalajlarda
kagit, aliminyum gibi diger malzemelerle birlikte laminasyonu sayesinde, fleksibil ambalajlarin gidalarda

kullanilmasi hizlanmigtir. Polietilen kapli karton siit kutular1 1950’lerde ilk kez tretilmigtir.

o,
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Endiistriyel ambalajlamada, plastiklerden 6nce; sevkiyatlarda kullanilan ambalajlar olarak metal variller
ve kenevir guvallar kullanilmaktaydi. Polietilen astar filmlerle kagut torba ve ¢uvallar kaplanmus, igerdikleri
irinlerin nemden korunmasi saglanmistir. Plastik kopiikler, endiistriyel ambalajlama alaninda; sevkiyat

sirasinda drinleri titresim ve darbeden koruyan tamponlar olarak ¢okga kullanilmiglardir.

Plastikler, ilag ve benzeri medikal tirtinlerin ambalajlanmasinda da kullanilmaya baglanarak cam ambalajlarin
yerini almigtir. Plastik ambalajlar sayesinde 6zellikle medikal iriinlerin sterilizasyon iglemi, ambalaj
kapatildiktan sonra da yapilabilmekte ve boylece ambalaja el degmedigi siirece sterilizasyondan sonra

kirlenme olasilig1 ortadan kalkmaktadur.

1980’lerde ve 1990’larin baslarinda ¢6p dolum alanlarinin atiklarla dolmas: ve gevresel kaygilarin
artmasindan dolayi, geri doniisiim ve geri kazanim kavramlar tizerinden ¢okg¢a konusulmaya baglanmustur.
Bu kavramlar, plastik ambalajlarla ilgili bazi tabular1 da beraberinde getirmis ancak yetkililer ve tiiketiciler

(halk) plastiklerle ilgili bilgilendirildigi icin simdilik bazi meseleler arka plana itilmistir.

{3
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1. Sert Plastik Ambalajlar

1.1. Siseler

1.1.1. flag Siseleri > Cogunlukla HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) esasli olan ilag siseleri, marka
sahibinin istedigi hacimlerde, yuvarlak ve koseli olarak tiretilebilmektedirler. Bityiik hacimli ilag siseleri
ekstriizyon — iifleme (sisirme) kaliplama; kiigiik ilag siseleri ise enjeksiyon - iifleme (sisirme) kaliplama
yontemi ile wretilirler.
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Plas tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

1.1.2. Igecek Siseleri > Igecekler alkollii ve alkolsiiz icecekler olarak iki ana grupta siniflandirilirlar.
Ozellikle alkolsiiz igecekler icin tercih edilen plastik siselerle ilgili 6zet bilgi ve bu iiriinlerin Tiirkiye’deki
tireticilerinden bazilar1 asagida siralanmugtir:

1.1.2.1. Gazli alkolsiiz igecek siseleri

PET Siseler > PET (polietilen teraftalat) siseler, gazli alkolsiiz igeceklerin ambalajlanmas igin ideal
drtanlerdir. PET kimyasallara kars1 dayanikly, seffaf, hafif ve karbondioksit gegirgenligi ok diisiik olan bir
plastik oldugu igin, 6zellikle bu tip igeceklerin ambalajlanmasinda en ¢ok tercih edilen malzemedir.

Ulkemizde gazh igecek siseleri 250 mililitreden 2,5 litreye (L) kadar degisen hacimlerde iiretilmektedir
(Hacimler: 0,25L,0,5L, 1,0L, 1,5L,2,0 L, 2,5 L'dir). Cogunlukla renksiz-seffaf olan bu siseler, istege bagh
olarak yesil ve mavi gibi renklerde de iiretilebilmektedir.

-
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Uretilen PET igecek siselerinin cogu “preform” olarak teslim edilmektedir. Preform PET firiiniiniin
dolum makinelerinde sisirilmesi tagima ve depolama bakimindan igecek tireticilerine avantaj saglamaktadur.

PET sise iiretiminde enjeksiyon - streg (gerdirerek) — iifleme (sisirme) kaliplama yontemi kullamlmaktadur.

Ulkemizde PET sise iiretimi yeterince yapilmaktadir. Bu ambalajlar cam ile karsilagtirildiginda ¢ok
ekonomik malzemelerdir. Ayrica, cama oranla daha parlaktirlar.

Ozellikle iggilik, enerji titketimi, tasima ve dagitim masraflarinda 6nemli derecede tasarruf saglanmaktadir.

SEPA Uyesi Ureticiler

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

FARMAMAK - www.farmamak.com.tr

Farmamak tarafindan iiretilmistir.

ALPLA - www.alpla.com

1.1.2.2. Gazsiz alkolsiiz igecek siseleri (Su, Siit, Ayran Siseleri)

PET Su Siseleri > Ulkemizde perakende sektdriinde satisa sunulan igme suyu, 0,33 L'den 8 L'ye kadar
degisen hacimlerde, PET siselerde ambalajlanmaktadir. Uretilen PET su sigelerinin hemen hepsi “preform”
halinde suyu siseleyecek olan dolumcuya teslim edilmektedir. Preformlar enjeksiyon kaliplama yéntemi
ile tretilirler.

Su Damacanalar > Toplu tiiketime uygun ve bayiler aracilig ile tiiketiciye ulagtirilan su, “damacana”
ismini verdigimiz siselerde satilmaktadir. Bir damacana 19 L su alabilir.

T AT
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AMBALAJIN SAGLAM TABANI

27 yih asan bir siredir tim sektdrler icin ambalaj gézimler Oreten ve bunu
yaparken kalite,tasanim, Uretim, satis dncesi ve sonrasi destek konusunda hem
rakiplerinin hem de sektor standartlarinin onine gecen bir firma olarak sizleri de
bizimle galismaya davet ediyoruz.

Clnkd Plas'ta her sey saglam bir tabana oturmakla baslyor.

YOUR PACKAGING NEEDS A SOLID BASE
For more than27 yesdrs, we provide solutions for all your packaging needs
As a company exceeding the ¢ af I its sector and competitors in regards to gquality
design, production, before and after sales support,
you to work wit
Il"‘l"'_' -” ‘:'.\Hn wiork .-...,I..i o cre:
base in everything we do
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PLAS PLASTIK AMBALAJ SANAYI VE TICARET A.S.
Cihannuma Mahallesi Mehmet Ali Bey Sokak No: 8 Besiktas 34353 istanbul / Tirkiye
Telefon: +90 [212] 227 2300 Faks: +90 (212) 259 9408
E-mail: info@plas.com.tr www. plas.com.tr

-
'n

[
w
|




Sert Plastik Ambalajlar

.:.Ana Uriin Gruplar

Watertek tarafindan iiretilmistir.

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

WATERTEK - www.watertek.com.tr

NUHDEM PLASTIK - www.nuhdem.com.tr
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Damacana ismini verdigimiz bu siseler
polikarbonattan (PC) iiretilirler. Polikarbonatin
darbelere karg1 dayanimi ¢ok iyidir. Bu 6zelligi onun
: en etkin 6zelligidir. Kinlmaz, berrak ve aym zamanda
B B F | K | kolay temizlenebilir olmasindan dolayi, depozitolu
Nuhdem Plastik tarafindan iretilmistir. 19 L'lik su sigeleri genellikle bu malzemeden
iretilmektedir. Ayrica, damacanalarin dolumu,
dagitimi ve teslimati sirasinda, giiriltii ¢tkmamas:

da polikarbonat plastiginin sesi bastirma 6zelligine baglhdur.

Polikarbonat su damacanalar1 hem ekstriizyon - tifleme kaliplama hem de enjeksiyon — stre¢ — tifleme
kaliplama yontemleri ile iiretilebilirler.

Bl
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HDPE’den siit/ayran/kefir siseleri > HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) kolay islenebilen,
kimyasallara kargi dayanikly, renksiz, kokusuz bir plastiktir. Gaz gegirgenligi PET ile kiyaslandiginda fazladur.
Bu yiizden gazli iceceklerin ambalajlanmasinda kullanilmaz. Ancak, siit, ayran, kefir gibi i¢eceklerin
ambalajlanmasi i¢in idealdir. Bugiin marketlerde bu triinler 0,5 L, 1 L, 1,5 L ve 2 L'lik HDPE siselerde
satilmaktadirlar.

HDPE’den siit/ayran/kefir siseleri ekstriizyon - iifleme (sisirme) kaliplama ydntemi ile iretilirler.

Plag tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

1.1.2.3. Alkollii I¢ecek Siseleri — Plastik Bira Sisesi Gazh alkolsiiz igecek siseleri

PET Siseler > PET hammaddesinin son yillarda uygulamaya ge¢ilmis bulunan bir diger kullanim alan:
da dissiik alkollii bir i¢ecek olan bira ambalajidir. PET bira siseleri oksijen gegirgenligini dnlemek igin PVDC
(poliviniliden Kloriir) ile kaplanabilir. Bira siseleri cok kath da imal edilebilir. Genellikle 3 katmandan olusan
bu sigelerde, iki adet PET tabakasi arasinda oksijen gecirgenligini dnlemek i¢in PA (poliamid) tabaka
bulunur. Bariyer katman olarak gorev yapan PVDC ya da PA, oksijen girisine ve asit kaybina engel olur.

PET bira siseleri tifleme kaliplama yontemi ile tiretilirler.
1.1.3. Swiyag Siseleri

PET Siseler > Ulkemizde siviyaglar genellikle 250 mililitre, S00 mililitre, 1 L, 2 L, 3 L ve 5 L'lik PET
siselerde satiga sunulmaktadir.

Siv1 yaglarda kullanilan PET siselerde sise agzinin sizdirmaz olarak kapatilmasi sarttir. Bu nedenle kapak
teknolojisinde bu amaca yonelik kapak yontemleri gelistirilmis bulunmaktadir. Kapagin birden fazla
kullanimlarda kolayca agilip kapatilabilmesi ve kapagin satin almadan 6nce ambalajin kurcalanip
kurcalanmadigini belli eden bir yan: da olmasi gerekmektedir.

[1sk
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Plag tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

SARTEN AMBALA] - www.sarten.com.tr

OBA PLASTIK - .obaplastik.com.t .
AP o PVC Siseler > Ozellikle zeytinyag: ambalajlamak

PLAS PLASTIK - www plas.comtr i¢in PVC (polivinil kloriir) sise kullanimu iilkemizde
ALPLA - www.alpla.com ¢ok yaygindir. 500 mililitre, 1 L ve 2 L'lik PVC
zeytinyags siseleri 6zel tasarimh diiz ytizeyli sigeler
ve kulplu olmak iizere imal edilebilmektedir. PVC siseler ekstriizyon — iifleme (sisirme) kaliplama yéntemi
ile tretilirler.

[1se
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SEPA Uyesi Ureticiler

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

1.1.4. Cok Katli (Coex) Siseler

1.1.4.1. Gidalarin Ambalajlanmasinda Kullanilan
Cok Katli Siseler

HDPE ve PP’den ketcap/hardal/mayonez, sivi

margarin ve sos siseleri > HDPE (yiiksek

Plag tarafindan iretilmitir.  yosunluklu polietilen) ve PP (polipropilen) ketgap,

hardal ve mayonez gibi iiriin ambalajlar1 igin ideal

bir ambalaj malzemesidir. Ancak, gecirgenlik sorunlarini ¢ézebilmek igin EVOH (etilen vinil alkol) ara

katmam kullanarak koekstriizyon iglemi gerceklestirilmektedir. Bugiin bu siseler genellikle 3, 4, 5 ve 6 katly;
100 mililitreden 1 L’ye kadar “coex” siseler olarak tiretilmektedirler.

KillLARMGIC

HDPE’den ketgap, hardal ve mayonez siseleri koekstriizyon- iifleme (sisirme) kaliplama yéntemi ile
tretilirler.

Ozler Plastik tarafindan iiretilmigtir. Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir.

Plas tarafindan iiretilmistir. Sarten Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com
PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr
SARTEN AMBALA] - www.sarten.com.tr

B
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Standart listi kalite

Yillardir en ileri teknoloji ile diinya standartlarinda
KALITE onayli Plastik ambalajlar dGretiyoruz.

Plag tig

SARTEN AMBALA]J SAN. VE TiC. AS.
Barbaros Buban Ne : 387 (34349) Balmumen - |sanbul Tel: (0212) 275 76 60 Faks: (0212} 272 34 17 m
E-posta: sarteni@sarten.com.tr www.sarten.com.tr
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1.1.4.2. Gida Dugt Uriinlerin Ambalajlanmasinda Kullamlan Cok Kath Siseler

HDPE’den zirai iiriin siseleri > Polietilen kimyasal maddelere olan dayaniklilig: ve gida ile temasinda
sakincasi olmamasi nedeni ile birgok siv1 iiriiniin ambalajlanmasi igin kullanilmaktadir. HDPE (yiiksek
yogunluklu polietilen) hammaddesinden 3, 4, S ve 6 katli zirai ilag sigeleri iiretilebilmektedir. Bariyer
malzemeler ile koekstriide edilen bu siseler, 100 mililitreden S L’ye kadar imal edilebilmektedirler (100
mililitre, 250 mililitre, S00 mililitre, 1 L, 3 L, S L). Bu siseler yuvarlak veya koseli olabilirler.

HDPE’den zirai iiriin siseleri koekstriizyon- iifleme (sisirme) kaliplama yéntemi ile iiretilirler.

Serdar Plastik tarafindan iiretilmistir. Sarten Ambalaj tar

SEPA Uyesi Ureticiler

OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com
SERDAR PLASTIK - www.serdar-plastik.com
SARTEN AMBALA] - www.sarten.com.tr
TOLGA PLASTIK - www.tolgaplastik.com.tr

HDPE’den madeni yag siseleri> HDPE (yiiksek

yogunluklu polietilen) hammaddesinden 250

Tolga Blasti tarafindanlirehlmistin mililitreden S L’ye kadar hacimlerde madeni yag

sisesi imal edilebilmektedir (250 mililitre, S00

mililitre, 1 L, 3L, 4 L, S L). Busiselerden tek katli

olanlari ekstriizyon — iifleme kaliplama; gok katli olanlari ise Koekstriizyon — iifleme (sisirme) kaliplama
prosesi ile iiretilebilmektedirler. Madeni yag siseleri cogunlukla koselidirler.

Serdar Plastik tarafindan iiretilmigtir.

(=2}
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Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

SERDAR PLASTIK www.serdar-plastik.com
OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com
SARTEN AMBALA] - www.sarten.com.tr

1.1.5. Kozmetik Siseleri

Plastiklerin kolay ve farkli bigimlerde
sekillendirilmesi bu malzemelerin, istenildigi gibi
tasarlanmasim miimkiin kilmg ve diger malzemelere
gore daha ok tercih edilmelerine olanak tanimugtir.
Parlaklik, berraklik ve kolay renklendirilebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolayr bugiin kozmetik sektoriinde
ambalaj olarak en ¢ok tercih edilen malzemeler yine plastiklerdir.

Sarten Ambalaj tarafindan iiretilmigtir.

PET (polietilen teraftalat), PE (polietilen) ve PP (polipropilen) siseler, sampuan, sivi sabun, dus jeli ve
jole gibi kozmetik tirtinlerinin ambalajlanmast i¢in kullanilabilmektedirler. Polipropilen hammaddesi, plastik
sise uygulamalarinda PET hammaddesine karg1 giiglii bir rakip olarak hizla gelisimini stirdiirmektedir.

Ulkemizde PET, PE ve PP’den imal edilmis olan kozmetik siseleri, marka sahipleri ile birlikte yapilan
tasarimlarla, istenilen hacim, bigim ve renklerde tiretilmektedir.

Kozmetik siseleri ekstriizyon — iifleme (sisirme) kaliplama ve PET siseler de enjeksiyon — streg — ifleme
(sisirme) kaliplama yontemleri ile iiretilirler.

II‘___ _:|

Plag tarafindan iiretilmistir. Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir.

Sert Plastik Ambalajlar « Ana Uriin Gruplar:
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1.1.6. Deterjan Siseleri

PET (polietilen teraftalat), PVC (polivinil kloriir),
PP (polipropilen) ve PE (polietilen) siseler, siv1
deterjan ve temizlik Griinlerinin ambalajlanmasi i¢in
kullanilabilmektedirler. Kiigiik hacimlerden biiyiik
hacimlere kadar istenilen ebatta tdretim
yapilabilmektedir.

.:.Ana Uriin Gruplar

Oba Plastik tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com

GRAHAM PACKAGING - www.grahampackaging.com
PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

OBA PLASTIK - www.obaplastik.com.tr

ALPLA - www.alpla.com

Deterjan siseleri ekstriizyon — iifleme (sisirme) kaliplama ve PET siseler de enjeksiyon — streg — iifleme

(sisirme) kaliplama yontemleri ile iiretilirler.

Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir.

Sert Plastik Ambalajlar « Ana Uriin Gruplar:



SEPA Uyesi Ureticiler

OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com

GRAHAM PACKAGING - www.grahampackaging.com
PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

OBA PLASTIK - www.obaplastik.com.tr

SERDAR PLASTIK - www.serdar-plastik.com

ALPLA - www.alpla.com

Plas tarafindan iiretilmistir.

1.1.7. Diger Sise ve Benzeri Uriinler
Yukaridaki iiriin gruplan diginda, PET siseler sirke ve limon suyu; HDPE siseler ise tutkal ve ayakkabi boyasi
gibi 6zel tirtinlerin ambalajlanmasinda sik¢a kullanilmaktadirlar.

.

Plas tarafindan iiretilmistir.

SEPA l"Iyesi Ureticiler

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

Plas tarafindan iiretilmistir.

1.2.Bidonlar

HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) hammaddesinden iiretilen bidonlar, madeni yag, zirai ilaglar,
diger kimyevi maddeler, tehlikeli kimyasallar, gida malzemeleri (6rnegin gida aromalari vs. gibi ) ve temizlik
malzemeleri gibi birgok farkli tiriniin ambalajlanmasi, depolanmas: ve taginmast igin kullamulabilmektedir.
SL’den 150 L'ye kadar hacimlerde olabilirler (genellikle S L, 20 L, 25 L, 30 L, 35 L ve 60 L). Ekstriizyon-iifleme
(sisirme-blow moulding ) kaliplama yéntemi ile tiretilirler. Musluklu veya musluksuz, istenilen renkte
iretilebilirler ve 60 litreye kadar hacimli olanlarda elle taginabilmesi i¢in tagima kulpu bidon tizerinde
bulunur.

Tehlikeli kimyasallar guruplarina giren malzemelerin ambalajlanmasi taginmas: ve depolanmas: igin
varil/bidon tizerinde uluslararas: nitelikte olan UN isaretlemesinin belirtilmis olmasi1 gerekmektedir.

Gida ve benzeri malzemelerde kullanilacak bidon / varil’lerde ise Tiirk Gida Kodeksi ve Gida ile temas
eden plastik materyal yénetmeliklerine uygunluk olmalidir (Bakiniz Béliim 1.3. Figi, Varil ve IBC’ler).

Sert Plastik Ambalajlar « Ana Uriin Gruplar:
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Deren Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

""“JLI! A

I'!_—_f'-:

Serdar Plastik tarafindan iiretilmistir.

Sarten Ambalaj tarafindan iiretilmistir. Tolga Plastik tarafindan iiretilmistir.

DEREN AMBALA] - www.deren.com.tr

OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com
SERDAR PLASTIK - www.serdar-plastik.com
SARTEN AMBALAJ - www.sarten.com.tr
OBA PLASTIK - www.obaplastik.com.tr
TOLGA PLASTIK - www.tolgaplastik.com.tr

[z
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1.3. Fig1, Varil ve IBC’ler

Plastik figy, varil ve IBC’ler HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) hammaddesinden iiretilmektedirler.
Gerek gidalarin gerekse tehlikeli kimyasallarin ambalajlanmasi, nakliye ve depolanmasi amaglh

kullanilmaktadirlar.

Tehlikeli maddeler guruplarina giren kimyasallarda bu ambalajlarin kullanilabilmesi i¢in ambalaj tizerinde
UN isaretlemesinin belirtilmis olmas: gereklidir. UN isaretlemesi, Birlesmis Milletler tarafindan belirli
standartlar cercevesinde hazirlanmus, igerisine konulacak malzemeye gore varili / bidonu ve bunlarin
karsilamasi gereken kriterleri tanimlayan ve diizenleyen uluslararas: bir regiilasyondur. Ambalajin bu
regiilasyona uygunlugu, uluslararasi akreditasyonu olan otoriteler tarafindan, belirli testlerin yapilmas:

sonucunda ambalajin uygun olup olmadigina dair verilen belgeler ile diizenlenir.

UN isaretlemesi, varil / bidon i¢ine konulan tehlikeli malzemenin
« Tehlikeli madde gurubunu
« Ambalaj tiiriini
« Malzemenin maksimum yogunlugunu
« Maksimum kiitleyi
« Statik istif yikini
« Dinamik kompresyon yiikiini
« I¢ basinca (hidrolik basing) dayanma degerini
« Ambalajin diisme, carpma gibi olas1 olaylarda ambalajin performansin
« Ambalajin iiretim tarihini (ay/yil olarak)
« Ambalajin UN regiillasyonuna uygunluguna onay veren otoriteyi ve imalatg1 firmay:

Gaosteren igaretlerden olugmaktadir.

Gida ve benzeri malzemelerin HDPE’den yapilmis varil / bidon / IBC iriinlerde kullanilmasi, Tarim
ve Koyisleri Bakanhgi'nin Tiirk Gida Kodeksi ve Gida ile temas eden plastik materyaller yénetmeliklerine
uygun olmaldir.

Ambalaj malzemesinin yapisindaki maddeler, gida ve benzeri maddelerin temas ettigi yiizeylerde 10

mg/dm?2’den daha fazla ¢oziiniirlitk vermemelidir (bakiniz migrasyon).

Plastik variller L-Ring ve kapakli variller olmak tzere iki tiptir. $isirme — blow
moulding — kaliplama y6ntemi ile tiretilirler. Standart renkleri koyu mavidir. 30 L'den
220 L’ye kadar hacimlerle tiretilebilmektedirler.

IBC, giines 1sinlarina kargi UV korumah HDPE hammaddesinden iiretilen, tagima ve depolama amagh
kullanilan bir tiriindiir. Govde gevresini saran gelik bir kafesle daha saglam ve dayanikli bir ambalaj haline
getirilir. Kiip bi¢iminde geometriye sahip olmasi sayesinde tagima ve depolamada biiyiik avantajlar saglar.

1000 L hacimlidir. Sisirme kaliplama yontemi ile tiretilir.

El,

Sert Plastik Ambalajlar « Ana Uriin Gruplar:
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Deren Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

Deren Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir. Deren Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

. ) 1.4. Kaplar, Kutular ve Kovalar
OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com

DEREN AMBALA] www.deren.com.tr

1.4.1. PS’den Bardak ve Kaplar > PS (polistiren)
hammaddesi berrak olmasi, kolay islenebilmesi ve

gidalarla temas ettiginde sorun yaratmamasi gibi nedenlerden dolayi, 6zellikle yogurt ve ayran gibi st
mamullerinin ambalajlanmasinda sikga tercih edilen bir plastiktir. Tek
kullanimlik bardak ve kaplar i¢in de kullanilan PS hammaddesi sadece gida
degil gida dig1 uygulamalarda da yaygindur. Plastik kaplar termoform yani
istile sekillendirme yontemi ile imal

A~ v

edilmektedirler. Ulkemizde 50 mililitreden

1el . ‘3.1».‘ LI

Huhtamaki Istanbul tarafindan iiretilmistir.
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Plastik Ambalajlar

Teknik Plastik tarafindan iiretilmistir.

1.4.2. PP’den Bardak, Kap ve Kovalar> PP
(polipropilen) hammaddesi gidalarla temas ettiginde
sorun yaratmadig igin ozellikle tek kullanimlik
bardak ve kaplar i¢in kullanilmaktadir. Kopolimer
PP adi verilen plastikten ise dondurma, kat1 yag ve
benzeri gidalar igin ambalajlar tiretilirken; boya gibi
kimyevi maddeler i¢in daha genis hacimli kaplar da
imal edilebilmektedir. Enjeksiyon ve termoform

Yomser Ambalaj tarafindan iiretilmigtir.

TEKNIK PLASTIK - www.teknikplastik.com.tr

OZGE PLASTIK - www.ozgeplastic.com
OZGUR ATERMIT - www.atermit.com
YOMSER AMBALA] - www.yomser.com
HUHTAMAKI ISTANBUL - www.huhtamaki.com.tr

FARMAMAK - www.farmamak.com.tr

yontemleri ile imal edilebilmektedirler. IML (In mold labelling) yani kalip igi etiketleme denilen bir ydntemle
kopolimerden olan iiriinlerin iizerine baski ve etiketleme de miimkiindiir.

3—1

e '3
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Yomser Ambalaj tarafindan iiretilmistir. Eminis Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

SEPA ﬁyesi Ureticiler

TEKNIK PLASTIK - www.teknikplastik.com.tr
OZGE PLASTIK - www.ozgeplastic.com

OZGUR ATERMIT - www.atermit.com

YOMSER AMBALAJ - www.yomser.com
HUHTAMAKI ISTANBUL - www.huhtamaki.com.tr
GORSEL PLASTIK - www.gorselplastik.com.tr

EMINIS AMBALAJ - www.uzunyol.com

Eminis Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

1.4.3. PET’den Kaplar > PET (polietilen teraftalat) gida kaplar1 gok iyi bariyer ézelliklerine sahiptirler.
Son yillarda 6zellikle tek kullanimlik gida kaplar: olarak sik¢a kullanilmaktadirlar. Termoform y6ntemi ile
istenilen hacimlerde iretilebilmektedirler. PET kaplar mikrodalga firinda kullanima da uygun
olabilmektedirler.
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Ozgiir Atermit tarafindan iiretilmistir.

Yomser Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

OZGE PLASTIK - www.ozgeplastic.com

OZGUR ATERMIT - www.atermit.com
HUHTAMAKI ISTANBUL - www.huhtamaki.com.tr
YOMSER AMBALA] - www.yomser.com

GORSEL PLASTIK - www.gorselplastik.com.tr

FARMAMAK - www.farmamak.com.tr

Farmamak tarafindan iiretilmistir.
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1.4.4. EPS’den Bardak ve Kaplar > EPS (expandable - genlesebilen polistiren) ya da bilinen adi ile
kopiik polistiren plastikler, et, tavuk, sebze ve meyve gibi gidalar icin tabak ya da yumurta ambalaj: (viyol)
uygulamalarinin yani sira; hazir gida sektoriinde kapakli kap ve tek kullanimlik bardak-tabak olarak ¢okgca
tercih edilmektedir. Termoform yontemi ile istenilen olgiillerde imal edilebilmektedirler.

Ozgiir Atermit tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyes Uretilr

OZGUR ATERMIT - www.atermit.com

1.4.5. PVC’den Kap ve Kutular > PVC (polivinil kloriir) hammaddesinden imal edilen kaplar, seffaf
olmas: ve igerdigi tiriinii gostermesi nedeniyle, hazir salata veya pastane mamulleri gibi gida tirtinlerinin
ambalajlanmasinda ¢okga tercih edilmektedir. Termoform yéntemi ile dretilirler.

PVC katlamali kutular da sert plastik kategorisine girmektedirler. Bu kutularin kullanim alanlar1 gok
genistir. Kutular genellikle konfeksiyon tiretim kategorisine girmekte olup, istenilen tasarim ve bigimlerde

iretilebilmektedirler. Gida, tekstil, kozmetik, oyuncak ve kirtasiye gibi ok esitli alanlarda kullamilmaktadirlar.

Ozge Plastik tarafindan iiretilmigtir.

-
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Gorsel Plastik tarafindan iiretilmigtir.

Modern Ambalaj tarafindan iiretilmistir. Gorsel Plastik tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

OZGE PLASTIK - www.ozgeplastic.com
HUHTAMAKI ISTANBUL - www.huhtamaki.com.tr
GORSEL PLASTIK - www.gorselplastik.com.tr
TEKNIK PLASTIK - www.teknikplastik.com.tr
MODERN AMBALAJ - www.modernambalaj.com.tr

E,
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1.4.6. Levhalar > Sert (rijit) plastik levhalar PVC, PS veya PET esash
olabilmektedirler. Genellikle kalinliklar1 80 — 800 mikron arasinda, talebe
bagh olarak degismektedir. Bu tirtinler, levha ekstriizyonu veya perdahlama
yontemleri ile iiretilebilmektedirler. Uretilen bu levhalar, termoform (1s1
ile sekillendirme) prosesi ile plastik bardak ve kaplara dénistiiriildiikleri
gibi; kalipla kesilerek ve sonra katlanarak geleneksel karton kutu tasarimlarina
benzeyen plastik kutularin imal edilmesinde de kullanilmaktadirlar. Bilister

PUSSSR FUN LI R R SO U L) Y [ S U2 . ::“Etimr de bu folyolar —w

Plasko Plastik tarafindan iiretilmigtir.

1.5. Kasalar ve Paletler

Sert plastik ambalajlarin, kasalar ve paletler gibi
ikincil ambalaj olarak kullanilmalar1 git gide
artmaktadir. Bu piyasada halen ahsap kasa ve paletler
tercih ediliyor gibi goriilse de, plastik kasa ve

Yomser Ambalaj tarafindan iiretilmistir.

SEPA Uyesi Ureticiler

PLASKO PLASTIK - www.plasko.com.tr
GORSEL PLASTIK - www.gorselplastik.com.tr
YOMSER AMBALA] - www.yomser.com

paletlerin tiiketimi de hizla artmaktadr. Plastik tirtinler dayanikl olduklar: kadar kolayca temizlenip sterilize

edilerek yeniden kullanilabilirler. Nemi barindirmazlar.

Plastik kasa ve paletler genellikle HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) hammaddesinden, bazen de
blok kopolimer PP (polipropilen) materyalinden iiretilmektedirler. Cogunlukla gida ve igeceklerin nakliyesi
ve depolanmast amagh kullanilan plastik kasalarin, diger endiistriyel uygulamalar: da mevcuttur. Ulkemizde
genel olarak icecek, yas meyve-sebze ve unlu mamullerin tasinmas: amagh kullanilan bu kasalar, istenilen
standartlarda ve boyutlarda tiretilebilmektedirler. Plastik kasalar enjeksiyon kaliplama prosesi ile imal edilirler.

’

LTI
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Etap Plastik tarafindan iiretilmitir. Flash Plastik tarafindan iiretilmistir. Kurtoglu Plastik tarafindan iiretilmitir.
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Tagimacilik sektoriiniin tiim dallarinda kullanimi
gittikce artmakta olan HDPE (yiiksek yogunluklu
polietilen) paletler de istenilen standartlarda ve 800
x 1200 mm olciisiinde iretilmektedir. Plastik
paletler, ahsap olanlarin aksine nem, mantar ve bocek
barindirmazlar. Bu yiizden daha hijyeniktirler.
Plastik paletler enjeksiyon kaliplama yontemi ile
tretilirler.

1.6. Kapaklar

Kapak, bir ambalaji kapatmak ve onun igerme,
koruma ve saklama fonksiyonlarim yerine getirmesini
saglamak i¢in kullanulan malzemedir. Yani ambalajin
icindeki tiriintin, ambalajin icerisinde kalmasin
saglayan kapak gerektiginde kolayca mekanik olarak ambalajdan ayrilabilmelidir.

Etap Plastik tarafindan iiretilmistir.

Kapak se¢iminde agagidaki faktorler mutlaka dikkate alinmalidur:

« Kapagin malzemesi ile ambalajin iginde yer alacak tiriiniin kimyasal agidan birbirine uyumlu olmas:
gerekmektedir.

« Kapagin malzemesi ile ambalajin malzemesi birbirine uygun olmalidur.

« Dolum sirasinda kapagin kapatilmasi mimkiin olan en kisa siirede gerceklestirilmelidir.

« Kapak ambalajdan s1izint1 olmasini mutlaka engellemelidir. Ayni sekilde hi¢bir gaz, siv1 ya da
mikroorganizmanin ambalajin igine girmesini engellemelidir.

« Kapak yerine gore tiiketicinin kolay acip kapatabilecegi (yaslilar igin) ya da kolaylikla agamayacag:
(¢ocuklar igin) tipte olmalidir.

Plastik kapaklar hem termoset yani 1s1t1ldig1 zaman katilagan hem de termoplastik yani 1sitildig1 zaman
yumusayan plastiklerden imal edilebilmektedirler. Giiniimiizde termoplastikten olanlari daha ¢ok tercih
edilmektedir.

Termoset kapaklar, formaldehit ve amino regineleri gibi polimerlerin uygun kaliplara dokiilip kiir
edilmesiyle imal edilirler. Bu kapaklarin yiiksek sicakliklara ve kuvvetli ¢oziiciilere kars1 dayanikliligy
mitkemmeldir. Metal kaplama uygulamalar1 i¢in ideal malzemelerdir.

Termoplastik kapaklar ise genellikle polipropilen (PP) ve polietilen (PE) gibi termoplastiklerin enjeksiyon
kaliplama yontemi ile tiretilirler.

Polipropilen kapaklar, polietilen ile kiyaslandiginda daha az viskoelastik deformasyona ugrar.
Sekillendirmesi ve renklendirmesi daha kolay bir malzemedir. Bu yiizden ¢ok tercih edilmektedir.

Polietilen ise sarap tipalari gibi ¢ekme uzamasi ve az bir deformasyon gerektigi yerlerde sik¢a
kullanilmaktadir. Kendisinden biiyiik kaplara gerdirilerek kapatma saglayacak bazi kapaklarin da PE’den
yapilmasi uygundur.

Polistiren (PS) de &zellikle parlakligs ve seffafligi nedeniyle kapak uygulamalarinda tercih edilen
plastiklerdendir.

k&,
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SEPA Uyesi Ureticiler

PLAS PLASTIK - www.plas.com.tr

OZLER PLASTIK - www.ozlerplastik.com
WATERTEK - www.watertek.com.tr
SARTEN AMBALA] - www.sarten.com.tr
TOLGA PLASTIK - www.tolgaplastik.com.tr

ALPLA - www.alpla.com

Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir.
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2. Sert Plastik Ambalaj Hammaddeleri

Ambalaj sanayinde kullanilan plastik hammaddelerinin biiyiik bir kismin1 PE (polietilen) ve PP
(polipropilen) gibi “cokea kullanilan ticari polimerler” adin1 verdigimiz plastikler olusturmaktadir. Ancak,
bir plastik ambalajdaki bariyer 6zelliklerini gelistirmek igin, gerekli oldugu durumlarda 6zel plastik
hammaddeleri de kullanilmaktadir. EVOH (etilen vinil alkol kopolimeri) ve PA (poliamid veya naylon)gibi
bariyer polimerleri daha disiik oranlarda yukarida ismi gegen ticari polimerlerle birlikte kullanilirlar.

Giintimiizde sert plastik ambalaj sektérii, genellikle HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) ile PET
(polietilen teraftalat)’in egemenligi altindadir. Pek ¢ok alanda, PET pazar: hizla biiyiimektedir. PP
(polipropilen) ambalajlarda da beklenenden hizli bir gelisme s6z konusudur.

2.1. PE (Polietilen)

2.1.1. HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen) > HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen) yogunlugu 0,936
- 0,960 gram/cm3 arasinda degisen, disiik basingta tiretilen bir polietilen tiradiir. HDPE yaygin olarak
siit, ayran gibi gida tirtinlerinin ve zirai ilaglar, madeni yaglar, deterjanlar gibi kimyasallarin ambalajlanmasinda
kullamilir. HDPE hammaddesi, plastik sise iiretim proseslerinin hepsinde islenebilir. Ince duvarh kaplar
ile plastik kapak tiretimi i¢in uygun olan HDPE hammaddeleri ise enjeksiyon kaliplama prosesi ile islenir.

HDPE birgok uygulama igin olduk¢a ekonomik ve saglam bir polimerdir. Dogal durumunda siit beyazi,
yar1 saydam bir malzemedir. Bu yiizden berrakhigin 6nemli oldugu uygulamalarda kullanilamamaktadir.
HDPE kolaylikla istenilen renge boyanabilir.

HDPE nin neme kars1 bariyer 6zelligi ¢ok iyidir. Gaz bariyer ozelligi diisiiktiir. Bu yiizden 6zellikle oksijen
gegirgenliginin 6nemli oldugu ambalajlarda tek kath degil, bariyer polimerleri ile birlikte koekstriide edilerek
kullanilmaktadir. Kimyasallara kars1 direnci gok iyidir.

O

Ozler Plastik tarafindan iiretilmistir.
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2.2. PP (Polipropilen)

PP (polipropilen) hammaddesi kimyasallara kars: direng ve bariyer zellikleri bakimmdan HDPE (yiiksek
yogunluklu polietilen) hammaddesine benzer. Bu malzemenin fiziksel 6zellikleri ise kopolimerlestirme
prosesi sayesinde gelistirilmisgtir.

2.2.1. Homopolimer PP > Homopolimer PP darbeye karsi nispeten dayanikli ve sert bir malzemedir.
Bu hammaddeden iiretilen iiriin berraktir. Termoform (1st ile sekillendirme), iifleme (sisirme) ve enjeksiyon
kaliplama proseslerinde islenebilmektedir.

Huhtamaki Istanbul tarafindan iiretilmistir.

2.2.2. Blok Kopolimer PP > Blok kopolimer PP, homopolimerden ¢ok daha dayaniklidir. Genellikle
igeriginde etilen bulunur. Etilen igerigi ne kadar fazla oranda olursa, blok kopolimer de o kadar dayanikl
olur. Bu 6zelliginden dolay: blok kopolimer PP, dondurma gibi dondurulmus gidalarin ambalajlanmasinda
en ¢ok tercih edilen ambalaj malzemelerinden biri olmusgtur.

Teknik Plastik tarafindan iiretilmistir.

B,
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2.2.3. Random Kopolimer PP > Random kopolimer PP darbelere karsi, homopolimer PP’den daha
dayamkhdir. Ancak, diisiik sicakliklarda kinilgandirlar. Daha ok termoform (1s1 ile gekillendirme) prosesi
ile tiretilen kaplarin iiretiminde kullanilirlar. Son yillarda sise amagh uygulamalarinda da biyiik artis olmustur.
Random kopolimerler keggap siseleri imalatinda daha sik kullanilmaktadirlar.

2.3. Polyesterler

2.3.1. PET (Polietilen Teraftalat) > PET (polietilen teraftalat) hammaddesi gazh iecek !
siselerinin ambalajlanmas igin ideal bir malzemedir. Bu sigeler enjeksiyon —streg (gerdirerek)— .
iifleme (sisirme) kaliplama prosesi ile imal edilirler. Bu uygulamanin yani sira, 6zellikle
1stya dayanikli plastik kaplarin iiretiminde de bu hammadde tercih edilmektedir. Diger
plastiklerle kiyaslandiginda PET’in gaz bariyer 6zelligi ¢ok daha iyidir.

PET tamamen amorfya da yiiksek derecede kristal olabilme gibi mitkemmel bir 6zellige
sahiptirler. Erimis haldeyken hizla sogutulursa amorf bir halde katilagir. Eger soguma yavag
gergeklestirilirse kristal hale geger. Eger kristallesme sicakhigina kadar 1sitilirsa, sertlegir
ve mat beyaz bir renk alir. Kristal PET yaklagik 255°C’de erir.

2.3.1.1. Oriyente Edilmis PET > Enjeksiyon - strec (gerdirerek) — iifleme (sigirme) ~ Flas tarafindan irtilmistir.
kaliplama prosesinde amorf haldeki preform, hem enlemesine hem de boylamasina gerdirilir. Bu duruma
“cift eksende” gerdirilmis ya da oriyente edilmis PET olusur. Prosesten gelen bu 6zellik sayesinde, PET’in
gazli iceceklere karsi olan direnci artar.

2.3.1.2. APET (Amorf PET) > APET (amorf PET), seffaf plastik kaplarin iiretiminde tercih edilen bir
hammaddedir. Kristallesme olmadig: igin son iiriin oldukca berraktir. Termoform (1st ile sekillendirme)
prosesi ile islenebilmektedir.

Ozgiir Atermit tarafindan iiretilmistir.

2.3.1.3. CPET (Kristal PET) > Kristalize olabilen PET (CPET) plastigi geleneksel mutfak firnina girebilen
kaplarin iiretiminde kullanilabilen bir plastiktir. Malzemeye bu 6zelligi, termoform prosesi sirasinda
kazandirihir. Geleneksel termoform prosesi esnasinda “is1 ile sabitleme” adi verilen bir siire¢ uygulanir.
CPET ten iiretilmis olan plastik levha, kristallesmeyi engellemek tizere huzh bir bi¢imde sogutulur. Daha
sonra levha yeniden 1sitillir ve bilinen termoform yontemi ile sekillendirilir. Bu iglemin sonucunda tiriin,
beyaz ve 1siya dayanikh bir yaprya doniisiir. Bu yeni tiriin 220°C’ye ¢ikan sicakliklara dayanabilmektedir.

.
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2.4.PS (Polistiren)

PS (polistiren) sert, kirilgan ve berrak bir malzemedir. Bu yiizden kristal polistiren olarak isimlendirilmistir.
Ancak, adinin aksine amorf bir polimerdir. Ambalaj uygulamalarinda GPPS (gok amagl polistiren ya da
kristal polistiren), HIPS (darbeye dayanikh polistiren ya da antigok polistiren) ve EPS (genlegebilen polistiren
ya da kopiik polistiren) diye adlandirilmis olan gesitleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.4.1. GPPS (Kristal PS) > Her ne kristal PS olarak isimlendirilmis olsa
da GPPS tamamen amorf bir polimerdir. Bu malzeme termoform yani 1s1
ile sekillendirme prosesi ile tiretilmis tek kullanimlik bardak ve kaplarin yan
sira; kavanoz kapaklary, ruj ambalajlari ve dekoratif kapaklar gibi bazi kozmetik
drtnlerinin ambalajlanmasinda da tercih edilmektedir.

Teknik Plastik tarafindan iiretilmistir.

2.4.2. HIPS (Antisok PS) > Polistiren hammaddesine iiretimi esnasinda biitadien kaugugu gibi darbeye
kars1 direng gosterecek malzemelerin eklenmesiyle, polistirenin kirilganhk 6zelligi azaltilabilir, berrak olan
rengi beyazims1 bir hal alir. Bu yeni malzemeye HIPS (antisok polistiren) ismi verilmistir. HIPS'ten termoform
(1stile gekillendirme) prosesi ile dondurma ve yogurt kaplart olarak bildigimiz plastik kaplar iretilebilmektedir.

2.4.3. EPS (Genlesebilen PS) > Kopiik polistiren olarak da bilinen bu malzeme,
kirilganhg: ¢ok azaltmak ve darbelere karsi daha dayanikli bir yap: tiretmek
amagly, sisirme ajan1 denilen katki maddelerinin eklenmesiyle gelistirilmisg
bir polistiren ¢esididir. Market raflarinda et, tavuk, sebze-meyve ve yumurta
ambalaji olarak sikga karsilagtigimiz bu malzeme, tek kullanimlik sicak ieceklerin
servisinde de ¢okca kullanilmaktadur.

Oxzgiir Atermit tarafindan iiretilmistir.

2.5. PVC (Polivinil Kloriir)

PVC ambalaj uygulamalarinin vazgegilmez malzemelerindendir. “Plastifiyan” ve “darbe mukavemeti
saglayicilarin” eklenmesiyle, kati olan yapisi istenilen bigime getirilebilmektedir. Ne ¢ok iyi ne de ¢ok kotii
bir gaz gecirgenligine sahiptir. Bu 6zelligi PVC’nin birgok sektérde ambalaj malzemesi olarak tercih edilmesine
olanak tanimaktadir. Zeytinyagy, temizlik malzemeleri, kozmetik tirtinleri gibi birgok tiriin PVC siselerde
ambalajlanmaktadir. Bu siseler, ekstriizyon - iifleme (sisirme) kaliplama prosesi ile imal edilmektedirler.
PVC kutular da seffaf olmalari nedeniyle birgok sektorde tercih edilmektedir. Bu kutular PVC levhalarin
kalipla kesilerek ve sonra katlanarak geleneksel karton kutu tasarimlarina benzeyen yapilara donistiirilmesiyle
elde edilirler.

Plas tarafindan iiretilmistir. Garsel Plastik tarafindan iiretilmistir.
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2.6. PC (Polikarbonat)

PC (polikarbonat) darbelere karsi dayaniklilig1 ok iyi olan, kirlmaz ve
berrak bir malzemedir. Piyasada 19 litrelik su damacanalari polikarbonattan imal
edilmis plastik siselerdir. Bu siseler kolay temizlenebilmekte ve dayanikh olduklar:
icin bir¢ok defa temizlenebilmektedirler. Bu siseler hem ekstriizyon — iifleme Plas tarafindan iiretilmitir.
kaliplama hem de enjeksiyon - streg — tifleme kaliplama yontemleri ile tiretilebilirler.

2.7. Bariyer Polimerleri

Cok katl sise ve kaplarda kullanilan bariyer polimerleri;
« PE (polietilen) ve PP (polipropilen) gibi diger ticari polimerlerle karsilagtinldiginda ok diisiik gaz
gegirgenligi degerlerine sahiptirler.
« Tek bir malzemeden iiretilen ambalaj olarak kullanimlarina olanak verecek fiziksel 6zelliklere sahip
degildirler veya tek baglarina kullanilamayacak kadar pahalidirlar.

Bu yukaridaki iki ana nedenden dolay: bariyer polimerleri ¢ok kath ambalajlarda ince katmanlar olarak
kullanilmaktadirlar. Termoform (st ile sekillendirme) veya koekstriizyon - iifleme (sisirme) kaliplama
yontemleri ile imal edilmis olabilirler. Temel gérevleri, oksijene duyarli tiriinlerin ambalajlarinin oksijen
gecirgenligini diisirmektir. Bariyer polimerlerinden bazilar1 ayn1 zamanda kimyasallara kars: da iyi dirence
sahiptirler. Solvent bariyerleri ve yiyeceklerdeki aroma kaybini 6nleyen bariyerler olarak da kullanilabilirler.

Sert plastik ambalajlarda bariyer zelliklerini artirmak igin cogunlukla EVOH (etilen vinil alkol kopolimeri),
PA (poliamid) ve PVDC (poliviniliden kloriir) polimerleri kullanilmaktadr.

Asagidaki tabloda genel olarak plastik ambalaj uygulamalarinda kullanilan polimerlerin oksijen ve nem
buhari gegirgenlik degerleri verilmigtir.

..Tablo 2.7.1. Cesitli polimerlerin oksijen ve nem buhari gecirgenligi

Polimer | Oksijen gecirgenligi  Nem buhart iletim oran1 (MVTR) (%
. (23°C’de cm3.mm | 95 bagil nemde (RH) g.mm/m?2.giin)
! m2.gi'm.atm) [ == |
| | 38°C’de | 23°C’de

Amorf PET L3 | 3 i

Oriente PET (siselik hammadde) i 1,8-2,1 i 1,5 ] 0,23

PVC (siselik hammadde) | 3-4 ! 08-1,1 | 0,27

HDPE 42 ! 0,08 ‘ 0,02

LDPE | 184 i 0,2 ; 0,08

Polipropilen | 38-58 1 0,08-0,11 L 002

ABS 42 42 i 0,77

Polistiren L 172 ! 42 | 0,77

Amorf naylon - % 0 RH 10,75 i I

Amorf Naylon - % 100 RH . 025 1 j

Naylon 6 & 66 - kuru L 04 ! |

Naylon 6 & 66 — 1slak L7 ! 2-4 !

EVOH (32 mol % etilen) — kuru | 0,008 i :

EVOH (32 mol % etilen) - % SORH | 0,08 | !

EVOH (32 mol % etilen) -% 100RH ' 04 L 23-27 ]

EVOH (44 mol % etilen) — kuru | 0,04-0,08 ; i

EVOH (44 mol % etilen) - % SORH | 02 | :

EVOH (44 mol % etilen) - % 100RH | 0,8 | 1,5-2 |
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2.7.1. EVOH (Etilen Vinil Alkol Kopolimeri) > EVOH (etilen vinil alkol kopolimeri) polivinil alkol
esashdir. Polivinil alkol saf haldeyken ¢ok disiik oksijen gegirgenligine sahiptir. Ancak bu polimer suda
kolaylikla ¢6ziinebilmektedir. Bu yiizden sert plastik ambalaj tiretmek igin tek bagina yeterli bir malzeme
degildir. Etilen ile birlestirilerek vinil alkol kopolimeri olusturulmak suretiyle proses edilebilir hale gelir ve
bu sayede su buharina karg: direnci de arttirilmig olur. Ancak etilen igerigi arttikca gaz gegirgenligi de artar.
Bu yiizden sert plastik ambalaj sektériinde genellikle etilen miktar1 % 30 — 40 olan kopolimerler tercih
edilmektedir.

EVOH (etilen vinil alkol kopolimeri) cok katmanli PE (polietilen) ve PP (polipropilen) esash sert plastik
ambalajlarda en ¢ok kullanilan oksijen bariyer polimerlerindendir. EVOH ¢ok kath plastiklerde solvent
bariyeri olarak da kullanilabilmektedir.

2.7.2. PA (Poliamid / Naylon) > Naylon 6 ve Naylon 66 isimleri ile taninan poliamidler genellikle
fleksibil (esnek) ambalaj uygulamalarinda gaz bariyeri olarak kullanilmaktadirlar.

Naylonlar kimyasallara karsi ¢ok dayanikhidirlar. Bu yiizden tarim ilaglar1 ve benzeri maddelerin
ambalajlanmasinda tercih edilen ¢ok katli HDPE sigelerde solvent bariyeri ve tiriinle temas eden en i¢ katman
olarak naylon kullanilmaktadir. Poliamid veya naylon, ¢ok diisiik oksijen gegirgenligine sahiptir ve oksijen
bariyerinin gerekli oldugu ¢ok katli siselerde de kullanilabilmektedir.

2.8. Nanokompozitler

Nano boyuttaki kil ve benzeri dolgu maddelerinin, plastik malzemelerin gaz gegirgenligini azalttig:
savunulmus ve son birkag yildir nanokompozit sert plastik ambalajlar gelistirilmeye baglanmigtir. Bu
malzemenin olusturulmasinda ¢ok az miktarda dolgu malzemesi kullanimu yeterli olacags icin, kil veya benzeri
bir madde eklenmesinden dolay: nihai plastik triiniin renginin ve diger 6zelliklerinin degismedigi rapor
edilmektedir. Nanokompozit olusturma calismalarinin cogu, gaz geirgenligi yiiksek olan PP (polipropilen)
iizerinde gerceklestirilmektedir. Ancak PET (polietilen teraftalat) ile ilgili caligmalar da mevcuttur.

2.9. Sert Plastik Ambalajlarin Isaretlenmesi
Tium dinyada geri doniisiim / geri kazanim faaliyetlerine
yardimcr olmasi bakimindan plastik ambalajlarin isaretlenmesi N ’ N
giderek 6nem kazanmaktadir. Bu isaretler ilk olarak ABD’li bir (_01‘) PET ! ‘)
plastik dernegi SPI - The Society of the Plastics Institute tarafindan Y PR
1988 yilinda ortaya konmustur. Bu sembollerin ambalajlar tizerinde @‘) s @b
isaretlenmesi, ABD’nin baz1 eyaletlerinde zorunludur. Avrupa PE-HD HDPE
Birligi (AB) Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi ne gore kullanilan @‘) 3 & ‘)
malzemenin tiirti ambalaj tizerinde belirtilecekse benzer bir sekilde = e e
isaretleme yapilacaktir. Avrupa Standartlar1 Orgiitiiniin (CEN) N\ N\
de ambalajlarin isaretlenmesi konusunda benzer tavsiyelerde (_04,) o (_4‘)
bulunmaktadir. Sekil 2’de gésterdigimiz bu sembollerin P}{D 7{5
kullanilmasi, plastik ambalajlarin geri déntstirtlmesi / geri (_05‘) S LS.)
kazanilmas: islemi sirasindaki ayirma islemini son derece PP PP
kOIaYla§tlrmaktadlr. Plastik ambalajlarin @ ‘) [?S @ ‘)
isaretlenmesinde onerilen /"; /‘§
*APME (Associations:fry;’l;iltiz &2.5 v alj)
Manufacturers in Europe)
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2.10. Hammaddeler i¢in Ozet Tablo

.:..Hammaddeler I¢in Ozet

LDPE HDPE PP PVC PET PS

Gida ambalaj 3 Evet 3 Evet 3 Evet | Evet | Evet | Evet
malzemesi ! ! ! 3 3 3
olarak | | | : : :
kullanilabilir i i i ! ! !
mi? 3 3 3 i i i
Sicak dolum i i i | Tipinebagh | Standart60°C, | Tipine bagh
sicaklign 3 80°C 3 95°C 3 120°C | olarak50- | kismenisiyla | olarak
(yaklagik) ! ! ! | 65°C ! sabitlenmig 85°C, | 60 - 95°C

! ! ! i i tamamen 1siyla i

! ! ! ] ! sabitlestirilmis 95+ |

i i i ! ! € !
Oksijen | Gok diigiik Diigik | Disik | Vasatileiyi Iyi i Diisiik
bariyeri 3 3 3 3 arast 3 3
Nem bariyeri 3 Tyi 3 Miikemmel 3 Miikemmel 3 Vasat 3 Vasat 3 Dugsiik
Darbeye | Miikemmel | Iyi | Tipine bagh i Tipine bagh i Miikemmel i Tipine bagh
mukavemeti | | | olarak diisiik | olarak diisiikile | ! olarak diisitk

3 3 3 ileiyiarast | iyi arast 1 | ile vasat arasi
Berraklik i Vasat i Diigiik i Tipine bagh | Tyi | Mikemmel | Tipinebagh

; ; © olarak diisiik | | " olarak diisitk

! ! ! ileiyiarast 3 3 3 ile mitkemmel

| | | ! ! ! arasi
Bagslica | Yumugak | Siseler,sise | Tabakve | Sigeler | Gazliicecek | Yogurtve
uygulamalar1 | kapaklar | kapaklarive | kaplar, vidah | | siseleri ve diger | peynir kaplar

3 3 kapaklar 3 kapaklar, | | siseler |

! ! ' mentegeli | | |

! ! ! kapaklar, baz1 i i i

| | . sigeler : :
Uygulanan | Enjeksiyon | Enjeksiyon | Enjeksiyon | Enjeksiyon- | Enjeksiyon-stre¢- |  Enjeksiyon
plastik | kaliplama, | kaliplama, | kaliplama, | tifleme | tifleme kaliplama, | kaliplama,
prosesleri ! ekstriizyon — | ekstriizyon— | ekstriizyon— | (sisirme) | termoform (is1ile | termoform

3 ifleme 3 tifleme 3 ifleme kaliplama, | gekillendirme) | (1stile

' (sisirme) ' (sisirme) ' (sisirme) ! termoform (1s1 | " sekillendirme)

' kaliplama | kaliplama | kahplama, 3 ile 3 3

! ! | termoform (1s1 ' gekillendirme) ! !

| | e | |

i i i sekillendirme) ! !

Sert Plastik Ambalajlar « Hammaddel,




Sert Plastik Ambalajlar

I e
Sert Plastik Ambalajlar



LIS[UId)UQ X WIIIN)



Sert Plastik Ambalajlar

.:.Uretim Yontemleri

Sert Plastik Ambalajlar « Uretim Yontemleri



3. Sert Plastik Ambalaj Uretim Yéntemleri

3.1. Ekstriizyon

Ekstriizyon, plastiklerin sekillendirilmeden 6nce eritilmesi ve karistirilmasi prosesidir. Cogu plastik
prosesinin ilk asamas: ekstriizyondur. Plastik hammaddesi bir ambalaj tesisine pirince benzer kiiiik grantiller
ya da payetler seklinde gelir. Uygulanacak plastik prosesine bagh olmaksizin ilk ig olarak plastik hammaddesini
1sitip eriterek akigkan bir hale getirmek gerekir. Ekstriider adi verilen makine, i¢inde sonsuz bir vidanin
dondiigii, hammaddeyi bir ugtaki besleme hunisinden diger ugtaki kaliba erimis halde ileten bir makinedir.

Bir ekstriider hammadde besleme hunisi, sonsuz vidanin yer aldig1 1sitillan govde ve bir ekstriizyon
kafasindan olugur. Ekstriizyon kafasinda bu isleme tabi tutulan plastigin seklini belirleyecek kalip bulunur.
Kalibin sekli ve tiirii tiretilecek plastik @iriiniin son halini belirler.

Ornegin levha ekstriizyonu olarak bilinen proseste,
ekstriidderdeki erimis plastik, “levha kafas1” ad1 verilen yarik
seklinde agikligi olan bir kaliptan beslenerek erimis plastik
levha olusturulur. Bu levha, genisligini ayarlayan ve bir taraftan
da sogutan bir dizi merdanenin tizerinden geger ve genellikle
daha sonra kullanilmak tzere bobinlere sarilir.

Besterne
hunisi

o Farkli plastik hammaddelerinden, birden fazla
Sekil 3.1: Ekstriider ekstriider ve bunlardan ¢ikan triinlerin tek bir kalipta
birlestirildigi, ok katmanh (kath) {iriinler imal edilebilir. Bu

yonteme koekstriizyon prosesi ad1 verilmektedir.

3.1.1. Levha Ekstriizyonu — Termoform Prosesine Hazirlik > Tepsi, bardak, kap ve benzeri genis agizl
plastik tiriinler termoform yani 1s1 ile sekillendirme yontemi ile imal edilmektedirler. Bu yontemle tiretilen
ambalajlar genellikle koniktirler. Kullanilan kaliplarin agizlari, ambalaj gévdesinden daha genis olmak
zorundadir.

Termoform prosesi 6ncesinde islenecek plastik levhanin hazir olmas: gerekmektedir. Bu yiizden levha
ekstriizyonu gergeklestirilir. Ekstriidderdeki erimis plastik levha kafasi adi verilen yarik seklinde agikligi olan
bir kaliptan beslenerek erimis plastik levha olusturulur. Bu levha, genisligini ayarlayan ve bir taraftan da
sogutan bir dizi merdanenin tizerinden geger ve
genellikle daha sonra kullanilmak tizere bobinlere

sarilir.

Uretilen plastik levhalar sert plastik ambalaj sinifina
giren plastik kutularin imal edilmesinde de
kullanilirlar. Bu levhalar kalipla kesilerek ve sonra
katlanarak geleneksel karton kutu tasarimlarina
benzeyen plastik kutular elde edilir.

Yomser Ambalaj tarafindan iiretilmistir. 3.1.2. Termoform - Ist ile Sekillendirme
Prosest > 1ermororm prosest levia naindeki piasuk ile baglar. Levha bir firinda isitilarak veya bir dizi 1sitict
tizerinden gegirilerek yumusatilir.

Sert Plastik Ambalajlar « Uretim Yontemleri
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Sicak levha daha sonra ici bog bir kalibin tizerine yerlestirilir. Yontemlerden birincisi olan “vakumla
sekillendirme prosesinde”, vakum plastigi kalibin i¢ine geker. Diger bir yontem olan “basingla sekillendirme
prosesinde” ise levhanin iizerine uygulanan basing levhayi kalibin ¢ukuruna iter. Kalip ¢ukuru, havanin
levhayla kalip yiizeyi arasinda kalmasini 6nlemek i¢in menfezli olmalidur.

prossi

L

Ruslo halindebi St
plastik lovha Gapak yanl instim
antnijn plastik

Sekil 3.1.2: Termoform — Ist ile Sekillendirme Yontemi

Termoform prosesinin 6nemli 6zelliklerinden birisi de ambalajin, levhanin geriye kalan kismindan
kesilerek ayrilmasidir. Bu islem, kullanilan kaliba kesiciler yerlestirerek veya kaliptan ¢ikan ara iirtiniin ayr1
bir kesim istasyonuna aktarilmasi yoluyla yapilabilir. Uretilen plastik kaplarin kesilmesinden sonra geriye
kalan malzeme genellikle “iskelet atik” olarak isimlendirilir. Bu tiretim artiklarinin yani ¢apaklarin, kapal:
devre sistemde yeniden 6giitiildiikten sonra sisteme geri kazandirilmasi gerekir. Bu plastik ¢apaklar termoform
prosesinde % 40 — 60 oraninda olabilmektedirler. Bu yiizden kapali devre sistemde yeniden iiretime
kazandirilmalar1 ekonomik agidan ¢ok 6nemlidir.

Bir termoform prosesi makinesi dogrudan bir levha ekstriizyon ekipmaniyla birlestirilerek, kesintisiz
ekstriizyon/termoform hatti elde edilebilir. Levhanin tamamen sogutulup yeniden 1sitilmas: gerekmediginden,
bu kesintisiz hatla enerji tasarrufu saglanir.

3.1.3. Koekstriizyon ve Cok Katli Kaplarin Uretimi > Farkli plastik hammaddelerinden, birden fazla
ekstriider ve bunlardan ¢ikan triinlerin tek bir kalipta birlestirildigi, cok katli tiriinler imal edilebilir. Bu
yonteme koekstriizyon prosesi adi verilmektedir.

Cok kath plastik kap ve benzeri tiriinler, ¢ok katli levhalarin bir termoform makinesinde sekillendirilmesi
yoluyla elde edilirler. Zor olmayan bir prosestir.

1lk gok katli yapilar, birbirine benzeyen plastik hammaddelerinden tiretilen iki kath iiriinlerdi. En bilinenleri
HIPS (antisok polistiren) iizerine GPPS (kristal polistiren) hammaddelerinden iiretilen kaplardir. ki katly
tiretilen bu kaplarda parlak bir dis yiizey ve temiz beyaz bir i ytizey vardir.

Gaz bariyer 6zellikleri ¢ok iyi olan plastik kaplarin tiretilmesi i¢in, birbirinden farkli erime sicakliklart
olan, birbirine benzemeyen plastik malzemelerin koekstriizyonu yapilmalidir. Ancak bu malzemeler
birbirilerine yapisamayacaklari igin, bu islem igin yapistirict katmanlar da gerekecektir. Genellikle PE ve PP
gibi hammaddelere oranla ¢ok daha pahali olan bariyer katmanlarinin kalinhiginin iyi ayarlanmasi
gerekmektedir. Giiniimiizde koekstriizyon teknolojisi her tiirlii sorunu ¢ézebilecek sekilde gelismis ve
ilerlemigtir.

B,
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Ornek: Market raflarinda sikga gordiigiimiiz plastik kaplardan bir tanesi asagidaki yapida olabilir:

Ana katman PP (polipropilen)
Gaz bariyeri EVOH (etilen vinil alkol kopolimeri)

Yapi:

PP / PP+EVOH iiretim ¢apaklarindan elde edilen karigim / yapistiric1 / EVOH / yapistiric1 / PP

3.1.4. Diger Uriinlerden Ornekler > Kristalize olabilen PET (CPET) plastigi geleneksel mutfak firinina
girebilen kaplarin tiretiminde kullanulabilen bir plastiktir. Malzemeye bu 6zelligi, termoform prosesi sirasinda
kazandirihir. Geleneksel termoform prosesi esnasinda “is1 ile sabitleme” adi verilen bir siire¢ uygulanir.
CPET ten iiretilmis olan plastik levha, kristallesmeyi engellemek iizere hizl bir bigcimde sogutulur. Daha
sonra levha yeniden isitilir ve bilinen termoform yontemi ile gekillendirilir. Sekillendirilmis tirtin, kristalizasyon
istasyonuna aktarilir ve burada PET’in kristallesme sicakligina kadar 1sitilir. Seffaf ve amorf olan PET, bu
islemin sonucunda beyaz ve 1s1tya dayanikli bir yapiya déniisiir. Bu yeni tirtin 220°C’ye ¢ikan sicakliklara
dayanabilmektedir.

3.2. Enjeksiyon Kaliplama

Enjeksiyon kaliplama, plastik sanayinde ¢ok yaygin kullamilan bir prosestir. Bu yontemle tiretilen tirtinler
arasinda kaplar, kovalar, tiipler, kapaklar ve diger benzer parcalar sayilabilir.

Enjeksiyon ekipmani, prosese uygun bir
ekstriidder ve ucuna degistirilebilen kalip
bl n takilabilen mengeneli bir presten olusur.
Genellikle ileri — geri ¢alisan bir ekstrider
(sonsuz vida) kullanilir. Vidanin ucunda “tek
yonli valf” ya da “kontrol halkasi:” bulunur.
Dongii, vida govde igerisinde ileri
konumdayken baglar. Vida gévde igerisinde
do6nerek erimis plastigi ileri dogru, kontrol
halkasindan gegirip vidanin 6niine dogru
besler. Erimis plastik vidanin 6niinde birikirken,
vida erime basinciyla ekstriidder govdesi iginde
geriye dogru itilir. Vidanin 6niinde uygun bir
miktar erimis plastik biriktiginde, vida hizla
ileri dogru hareket ettirilerek piston gorevi
goriir ve erimis plastigi yiiksek basing altinda

Sekil 3.2: Enjeksiyon Kaliplama mengeneli kaliba enjekte eder. Kalip dolar ve
bir sogutma siiresinin ardindan mengene agilir
ve kaliplanmus tiriin kaliptan digar1 atilir. Bu $ekil 3.2°de gosterilmistir.

Enjokabyon

b agsbusins ve sriiniin yilesn

Enjeksiyon kaliplama prosesinde kaliplanmusg tirtiniin tiim ytizeyleri kalipla temas sirasinda sekillenip
sogutulur. Yiiksek basingta enjeksiyon yapildiginda daha ayrintili veya parlak yiizeyler elde edilebilir.
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Enjeksiyon kaliplama makinelerinin pek ¢ok ¢esidi vardir. Baz1 makinelerde araliksiz ¢alisan, ileri geri
devinmeyen vida ayr1 bir toplayiciya besleme yapar. Daha sonra enjeksiyon bagka bir piston tarafindan
gergeklestirilir. Kalip mengene sistemlerinin de hidrolik, mekanik ve karma (hidrolik destekli mekanik
mengeneler) gibi cesitleri vardir. Tamamen elektrikli enjeksiyon kaliplama ekipmanlari giderek daha yaygin
bi¢imde kullanilmaktadir.

Enjeksiyon kalibinin kendisi bu prosesin en énemli parcasidir. Kaliplar basit, tek-disli (kaviteli) olabildikleri
gibi karmagik, gok-disli (kaviteli) de olabilirler. “Yolluk” ad: verilen erime kanallary, erimis haldeki plastigi
enjeksiyon biriminden kalip kavitelerine beslerler.

3.2.1. Enjeksiyon Kaliplamadaki Gelismeler > Yillardir bu proseste, enjeksiyon dongiilerindeki bosa
gegen zaman azaltmay veya kontrol sistemlerini iyilestirmeyi hedefleyen birgok gelisme kaydedilmistir.
IML (Kalip ici etiketleme) ile kaliplara etiket yerlestirme prosesi gelistirilmistir.

3.3. Ekstriizyon —Sisirme (Ufleme) - Kaliplama

Ekstriizyon — sisirme — kaliplama, bir sise tiretim prosesidir. Birka¢ ml'lik siselerden, 1000 litrelik ve
hatta daha biiytik hacimlerdeki plastik varillere, kaplara kadar imalat bu yontemle yapilabilir. Kozmetik
triinlerinin ambalajlanmasinda kullamilan sise ve kavanozlar, deterjan bidonlary, tehlikeli kimyasallar, gida
ve benzeri maddeler ve endstriyel uygulamalarda kullalan biiyiik variller gibi tirtinlerin imalaty, ekstriizyon
— sisirme — kaliplama prosesine 6rnek olarak verilebilir.

Weme (Siglime}

o aa
m
]

Elatriicter

— [] ——

Kalip kapan arksan sisiilly

Kalip agilia v kesllarok i duzelil

Ekstriizyon — Sisirme — Kaliplama

Geleneksel bir ekstriizyon makinesi, erimis haldeki plastigi “parison” adi verilen formda ekstriizyon
kafasindan basar. I¢i oyuk sisirme kalibinin iki yaris1 parisonun tizerinde kapanur. Kalip kapanirken parisonun
tabani da kapatilir. Basingli hava parisonun igine tflenerek, onu suyla sogutulan kalibin i¢inde sisirir.
Sogutulduktan sonra kalibin seklini almus olan sise kaliptan gikartilir. Daha sonra sisenin tabaninin kapatilmas:
sirasinda olugan iiretim ¢apag ve sisenin boynu etrafinda kalan tiretim capags kesilerek sisteme geri gonderilir.
Bu prosesin bir 6zelligi de iiriine yapisik kulpu bulunan bir plastik kabin (ganta bidonlar) da bu yéntemle
tiretilebilmesidir.

E,
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Sisirme kaliplama prosesinde tiretim gapaklar: 6nemli miktardadir. Genel olarak % 25 - 45 oraninda
iretim gapag ¢ikabilmektedir. Bu nedenle bu prosesin ekonomisi agisindan, kapali sistemdeki tiretim
capaklarinin yeniden graniil haline getirilip hammaddeye kanstirilarak, prosese geri verilmesi biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Prosese, kapali sistem icinde geri verilen bu tiretim gapaklari, orijinal hammadde ile aym
6zellikte oldugundan, hammaddenin genel karakterini degistirmeyecegi igin, dogal olarak varil / bidon
igersine konulan malzeme ile kontaminasyona sebep olmazlar ve ayrica hammaddenin migrasyon limitlerini
degistirmezler.

Ekstriizyon — sisirme — kaliplama makineleri ¢ok cesitlidir. Hem “aralikhi olarak ileri — geri devinim yapan
vidali bir ekstriidder”, hem de “araliksiz ekstriizyon” sistemlerinden olusabilmektedirler. Tek kafali bir
ekstriizyon makinesi tek bir parison tiretebilir. Diisiik kapasiteli bir makine, yilda 2 — 3 milyon sise iiretebilir.
Cok kafal ekstriizyon ekipmanlar ise birden fazla parison tiretebilirler ve birden ¢ok kavitesi olan bir kalib:
ayn1 anda besleyebilirler. Yiiksek performansh ve 14 ayr kaviteyi
beslemek iizere tasarlanmig doner kalipli bir sistemde, yilda 40 milyon
adet sige tiretimi gergeklestirilebilir.

3.3.1. Koekstriizyon - Sisirme -Kaliplama > Cok kath bir parison
hazirlama teknolojisi gelismis bir teknolojidir. Farkl plastik malzeme
katlarinda olugmus bir sise tiretmek miimkiindiir. Ornegin, iig
katmanli ekstriizyon kafasindan beslenen ti¢ adet ekstriizyon —
sisirme -kalib1 ile renkli bir dig plastik katmani, geri kazanilmig
plastikten olusan bir ara katmani ve tirinle dogrudan temas edecek
olan diger bir plastik i¢ katmani olan bir sise imal edilebilir.

Ornek:

EVOH (etilen vinil alkol kopolimeri) gibi gaz bariyer 8zelligi iyi olan polimerler, ok katl siselerin imalatinda
stk¢a kullanilmaktadir. PP (polipropilen) esash ketgap siseleri bu uygulamanin en giizel 6rneklerinden biridir.
Bir ketcap sisesi alt1 katmandan olugur: PP / capaklardan elde edilen karigim / yapigkan kopolimer / EVOH
/ yapigkan kopolimer / PP’

3.4. Enjeksiyon - Sisirme (Ufleme) Kaliplama

Isminden de anlagilacag iizere, bu proses enjeksiyon
kaliplama prosesi ile iifleme (sisirme) kaliplama prosesinin
birlesimidir. Bazi kii¢tik hacimli sise ve kavanozlar bu
yontemle iiretilmektedir.

Enjeksiyon - sisirme (iifleme) kaliplama makinesinde
genellikle ii¢ adet kalip istasyonu bulunur. Tiip benzeri
parison veya preformlar 6nce ilk istasyonda enjeksiyonla
| kaliplanir. Bunlar daha sicakken mandreller tizerinde sigsirme

istasyonuna aktarilir ve burada sigirme kalibinda sisirilirler.
Uretilen sigeler daha sonra ¢ikarma istasyonuna aktarilir ve
Sekil 3.4 : Enjeksiyon - Ufleme (Sisirme) Kaliplama kaliptan ayrilirlar.

Genelde bu yontemle tretilen sise ve kavanozlar,
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3.5. Enjeksiyon — Streg (Gerdirerek) — Sisirme (Ufleme) Kaliplama

Enjeksiyon - streg (gerdirerek) — iifleme (sisirme) kaliplama prosesi PET (polietilen teraftalat) siselerin
iretilebilmesi i¢in 6zel olarak gelistirilmistir. PET hammaddesinin bazi fiziksel 6zellikleri, PET’in geleneksel
ekstriizyon - sisirme ({ifleme) kaliplama prosesi ile islenebilmesine olanak tanimaz.

Bu proses aslinda enjeksiyon — sisirme (iifleme) kaliplama yonteminin bir tiiriidiir. Tiip bicimindeki
preform 6nce enjeksiyonla kaliplanir. Bu preform sisenin nihai halinden daha kisadir. Daha sonra sisirme
(iifleme) kalibina aktarilir ve streg (gerdirme) kolu preformun igine girer. Bu kol, preformu boylamasina
uzatirken gok yiiksek basingh hava ile preform soguk kalibin igine sisirilir.
1M Bu prosesin 6nemli 6zelligj, tiretilen plastik sisenin
s6z konusu hammaddenin erime sicakliginin gok
AME) altinda sigirilerek kaliplanabilmesidir. Preformun
el hem boylamasina hem de yanlamasina gerdirilmesi
¢y? nedeniyle, ¢ift-eksende yonlendirilmis ve boylece
T her iki eksende de kuvvetlendirilmis bir malzeme
olugturulmus olur. Uriiniin gaz bariyer ozellikleri
de bu sayede artar. Prosesten gelen bu ézellik,
guniimizde PET plastiginden gazh igecek sisesi
5 i reritlog yapilmasimni miimkiin kilmagtr.

sttt por b

Sekil 3.5: Enjeksiyon — Streg — Ufleme (Sisirme) Kaliplama Hala ¢ogunlukla PET sise ve kavanozlarin

iretiminde kullanilmasina ragmen, enjeksiyon —

stre¢ — iifleme kaliplama ydnteminin PP (polipropilen) i¢in uygulanmasi ¢aligmalarina hizla devam

edilmektedir. Bu prosesteki gerdirme ve ift-eksende yonlendirme nedeniyle, PP’ye daha berraklik ve
dayamiklilik gibi 6zellikler verilmeye caligiimaktadir.

3.5.1. Enjeksiyon - Streg — Sisirme (Ufleme) Kaliplama Tiirleri > Bu proses enjeksiyon kaliplama,
sicaklik ayarlamasi ve streg¢ (gerdirme) - sisirme (iifleme) olarak ii¢ sathada gergeklesir.

3.5.1.1. Iki Asamali Proses > Preform kaliplama ve sise sisirme birbirinden biitiiniiyle ayr, iki islemde
gerceklestirilir. Preformlar genis, cok kaviteli enjeksiyon kaliplar tizerinde kaliplanuir. Bunun ardindan kolayca
depolanabilir veya uzaktaki bir sisirme (iifleme) kaliplama tesisine nakledilebilirler. Preformlarin sisirme
(iifleme) kaliplama prosesi éncesinde ortam sicakligindan sisirme sicakligina 1sitilmast gerekir. ki kademeli
bu proses fazla miktarda sisenin yiiksek hizda tiretilmesi igin uygundur. Ayni zamanda preform tiretiminin
merkezi bir yerde; sisirme (iifleme) prosesinin ise farkli isletmelerde gergeklestirilebilmesini saglar. Bu
sayede siseler dolum tesisine yakin veya bu tesisin igindeki birden ¢ok alanda sisirilebilirler. Hayli yogun
istiflenmis preformlarin nakledilmesi, bityiik hacimler tutan bos siselerin nakledilmesine kiyasla daha uygun
maliyetli oldugundan, bu yontemin ekonomik agidan avantajlar fazladur.

3.5.1.2. Tek Asamali Proses > Bu proses geleneksel enjeksiyon - sisirme (iifleme) kaliplamayla daha fazla
benzerlik tagir. Preformlar ayni makinede enjeksiyon kaliplanir ve sige haline tflenir. Birden ¢ok preform
enjeksiyon istasyonunda kaliplanir. Enjeksiyon kalibinda kismen sogutulduktan sonra, bir sicaklik ayarlama
istasyonuna aktarilirlar. Bunun ardindan gerdirme ve sisirme siireglerinin gergeklesecegi sisirme kaliplarma
aktarilirlar. Bu makinelerdeki sisirme kalip sayis1 enjeksiyon kavitesi sayisiyla aymidir. Cikt: oranlar1 enjeksiyon
kaliplarinda gereken sogutma siiresince belirlenir.

[sc]
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Bu durum, makinenin etkinligini bir 6l¢iide sinirlar. Tek kademeli makineler fazla sayida tiretim gerektirmeyen
durumlara daha uygundur. Bir diger avantaj da preformlara el degmemesidir. Bu nedenle tek asamals tiretilen
siseler, daha diizgiin ve lekesiz bir yiizeye sahip olurlar. Bu durum 6zellikle kozmetik iiriinlerinin ambalajlanmast
igin kullanilan plastik sise ve kavanozlar i¢in avantajlar sunar. Genis agizh PET kavanozlarin tiretiminde de

bu proses kullanilir.

3.5.1.3. Bir Buguk Asamali Proses > Bu proses, adindan da anlagilacag: gibi cift asamali ve tek agamali
prosesler arasinda orta yol bulmak icin gelistirilmistir. Aslinda tek asamali bir prosestir. Ancak tek asamal
prosesin sisirme (iifleme)) kaliplama kisminin daha etkili olabilmesi amaciyla, bu makinelerde sisirme kaliby
kavitelerinden daha ¢ok sayida preform deligi bulunur. Preformlar tek asamal proseste oldugu gibi enjeksiyon
kaliplanir. Sonra sogutma / bekletme istasyonuna aktarilirlar ve yeniden isitilirlar. Ornegin bir makinede
6 preform deligi ve sadece 2 sisirme kalib1 bulunabilir ¢iinkii sisirme (iifleme) déngiisii, enjeksiyon
déngiisiinden 3 kat daha hizhdur. 6 adet preform kaliplandiktan sonra bekletme istasyonuna aktarilir. Burada

giftler halinde yeniden 1sitma iinitesine gider ardindan da sisirme (iifleme) kalip iftine aktarilir.

3.5.2. Ozel PET Siselerin Uretimi > PET tamamen amorf veya yiiksek derecede kristal olma gibi
olaganiistii bir 6zellige sahiptir. Kalipta tutulan bir PET sise veya kavanoza yeterli 1s1 uygulandiginda, kristallik
derecesi artar. Bu PET'in sicaklik direncini artirir. Bu prosese “is1 ile sabitleme” adi verilir. Sicak bir sivi ile
doldurulmaya dayanabilen PET siseler iiretmekte bu proses kullanilir. Ancak 1s1 ile sabitleme prosesi, sise

maliyetini 6nemli 6l¢tide artirir.

Soguk kaliplarda sisirilen standart PET sise ve kaplar 60°C’ye kadar sicakliklarda doldurulmaya dayanabilir.
Isitilmug kaliplar kullanilarak “kismi 1s1yla sabitleme” uygulanabilir. Uygulanabilecek 1s1 miktar: sinirhdir
ve sisirme prosesi onemli 6l¢iide yavaglar. Kismi isiyla sabitleme ile iiretilen siseler 75°C’ye kadar sicakliklarda
doldurulmaya dayanabilir. Elde edilen bu dolum sicakligs; prosese, sisenin agirhgina ve doldurma sekline
baghidir. 80 ila 85°C’lik direng elde etmek igin, ikinci bir sisirme kalibina sahip, uygun tasarlanmus bir sisirme
kalib1 gereklidir. Genel olarak siseler 6ncelikle 1sitilmug kaliplarda sigirildikten sonra nihai boyutlarinda son
bicimlendirmelerinin yapildigy, sogutulmus kaliplara aktarilirlar. Standart sisirme prosesi ile kiyaslandiginda,
sermaye maliyetleri 6nemli 6lgiide yiiksektir. Bu iki prosesde de sisenin yalnizca govdesi 1s1yla sabitlenir.
Agiz kismu amorf kalir ve bu nedenle agiz kismi yiiksek sicakliklarda seklini yitirmeye egilimlidir. Agiz
seklinin bozulmasini 6nlemeye yonelik iki secenek vardir. Agizlar ¢ok kalin tiretilebilir ve dolumun ardindan
olabildigince ¢abuk sogutulabilirler. Buna alternatif olarak, preform agz, sisirmenin 6ncesinde ayr1 bir
islemde kristallestirilebilir. Agiz kristallestirme prosesleri genellikle patentlidir. Sadece agiz kismunin bir
kalip icinde, kristallesmeyi saglamaya yetecek bir sicaklikta 1sitilmasini kapsarlar. Optimum kristallesme
PET'in derecesine baghdir, ama 160°C’ye kadar yiikselebilir. Proseste agizlar opak beyaz bir renk alirlar.
Bu, bu tiir plastiklerin ayirt edici bir 6zelligidir.

3.5.3. PP Sise ve Kaplarin Uretimi > Enjeksiyon — Strec — Sisirme (iifleme) Kaliplama prosesi PP
(polipropilen) hammaddesi ile denenmis ve basarili sonuglar elde edilmistir. Streg (gerdirerek) — sisirme
(iifleme) kaliplama prosesi ile PP random kopolimerlerinden berraklikta neredeyse PET ile yarisan sert
plastik ambalajlar tiretebilmektedir. Ancak bu malzemenin oksijen gegirgenligi PET’e kiyasla daha diisiiktiir.

-
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3.6. Prosesler i¢in Ozet Tablo

.:.Tablo 3.6. Prosesler ve uygulamalari

Proses

Ambalaj tiirleri

Kullanilan baslica polimerler

Termoform-Is1 ile Sekillendirme

Bardak, kap, tepsi ve bazi kapaklar

PS, PP, APET ve PVC

Enjeksiyon Kaliplama

Kap, tepsi, kova, tiip, preform, sise
kapaklari ve diger bazi kapaklar

PS, PP, PE ve PET (preformlar icin)

Ekstriizyon- Sisirme(Ufleme) Kaliplama | Siseler, kulplu siseler, kavanozlar, varil, PE, PP, PVC ve PC
fic1ve IBC
Enjeksiyon-Sisirme(Ufleme) Kaliplama | Kozmetik kavanozlary, siseler ve kiiiik PS, PP, PE

ilag siseleri

Enjeksiyon-Streg-Sisirme Kaliplama

Siseler ve kavanozlar, gazli icecek siseleri

Genellikle PET, kismen PP, PC

El,

{3
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4. Tiirkiye'de Sert Plastik Ambalaj Ureticileri

.2.Ulkemizde Sert Plastik Ambalaj iiretimi yapmakta olan 6nde gelen firmalardan bazilar1 asagida listelg

SIRANO | FiRMA | ADRES

‘ ‘ TELEFON ' FAKS
1 DEREN AMBALA] %},‘?}"}‘%{ﬁgﬂﬁgﬁk” Pinar Cad. (216) 423 55 55 (216) 423 55 56
2 OZLER PLASTIK E;‘gfaiﬁz?aﬁﬁ?*ﬁffg?g‘;{’;ﬁ:}%sﬂﬂ ' (212) 676 6767 (212) 676 80 12
3 SERDAR PLASTIK };ggbél}ﬁrg oﬂfp%%ﬁf%ﬁ;ﬁ i (216) 5930335 (216) 593 03 39
4 IC’;}éIIiIAAéV{NG %Sg%lg%}gé%%%ﬁ i\’llset‘;l;l]gul (212) 428 21 40 (212) 428 16 31
S TEKNIK PLASTIK %ilgelggg I‘gglyg%ﬁ;a tstanbul (216) 3042222 (216) 3042522
6 PLASKO PLASTIK Gihanniims g;?k&eiﬁgg%ﬁ{i Bey Sok. (212) 22723 00 (212) 2272307
7 | OZGEPLASTIK %;{1}11 e S Rt Bulvarr | E%gg 4856565 | (212) 4858098
3 3 17.Cad. No:7 Ikitelli Istanbul 34306 3 3
8 PLAS PLASTIK I%%ﬂ;ggg %%?k&eﬂﬁiﬁi Bey Sok. (212) 2272300 (212) 2272307
9 YOMSER AMBALAJ %gzzli; I%ﬁ?laofs%;ﬁtifﬁ“n Sanayi Sitesi 3(216) 5910707 (216) 59107 10
10 MODERN AMBALAJ O s esgglsian Dede (262) 7512143 (262) 751 05 46
11 WATERTEK %Selselggg Klzlvuk}?fgzla e ] (216) 304 21 88 (216) 30421 89
12 SARTEN AMBALAJ E:f};ﬁ;fﬁ%'e ;i{; I 1(212) 27576 60 (212) 2723417
13 OBA PLASTIK o ggi]ggf:;}?g;ﬁ;g}rc‘*- No.2 (266) 3921102 (266) 392 1106
14 GORSEL PLASTIK §g§;§i§1§%8%eg§$ (gff;n%ngﬁlénbul (212) 6492218 (212) 649 5095
15 FARMAMAK I%SSA,B 411}:185385131;%3&%11 3(262) 7511298 (262) 7511301
16 %ITJXII}I"W f@;ﬂégggg&%ﬁ qeelfx-f;%istanb ul (212) 866 27 00 (212) 886 5477
17 TOLGA PLASTIK Kartal Cad. Cimen Sok. No:8/1 (216) 3771119 (216) 3774271
18 OZGUR ATERMIT %}‘ggg ﬁr‘{lgg &fﬁﬁ?ﬁﬁf&ﬁmm Mevkii (262) 6417971 (262) 6417970
19 EMINIS AMBALAJ Tay ‘2“81%2‘?1‘%:, Eynarca Mevkii Dilovast (262) 7545238 (262) 7547206
20 NUHDEM PLASTIK Kimya Sanayicileri Org. San. Bolg. (216) 59320 40 (216) 59320 38
21 ALPLA I();il{f;le I%&)’c‘; Siafdakbawrl Mevkii (262) 7513210 (262) 7513209

[so]
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nmistir:
WEB ADRESI | SERT PLASTIK | URUNLER
. ANA URUN GRUBU |
www.deren.com.tr | Bidon, Varil, IBC | Canta bidon, Kapakli varil, L-ring varil, IBC, su deposu
www.ozlerplastik.com i Sise, Bidon i Ketcap, hardal ve mayonez siseleri, Zirai ilag siseleri, Madeni
| I yag fi eleri, Sampuan siseleri, Deterjan siseleri, Bidon, Kapakli
i | varil, apai(
www.serdar-plastik.com | Sise, Bidon | Zirai ilag sigeleri, Madeni yag siseleri, Deterjan siseleri, Bidon
www.grahampackaging.comi Sige 3 Sampuan ve diger kozmetik siseleri, deterjan siseleri
www.teknikplastik.com.tr | Kap | Plastik bardak ve kaplar, iiriinii tamamlayici kapak
www.plasko.com.tr | Levha | PVClevha
www.ozgeplastic.com 3 Kap 3 Plastik bardak ve kaplar, separator, viyol, blister
www.plas.com.tr 3 ise 3 flag sisesi, PET igecek sisesi, Damacana, siit/ayran/kefir sisesi
P | > . PE 51v1);ag sisesi, PV zeyytinya'l §i§e§i, Ket Xarp, hardalve
| | %ayonez sisesi, Sampuan ve sivi sabun siseleri, Deterjan siseleri,
| | Kap
WWw.yomser.com | Kap | Plastik bardak ve kaplar, Levha
www.modernambalaj.com.tr: Kap i Plastik kaplar, Viyoller, Blister ambalajlar , Separatérler
www.watertek.com.tr 3 Sige 3 Damacana, Kapak
| © PET siviyag sisesi, Ketcap, hardal ve mayonez sisesi, Zirai ilag
www.sarten.com.tr | Bidon, Sise | f(i§eleri, Madeni yag siseleri, Bidon, Plastik kaplar, kova, Kapak,
; ' kavanoz
www.obaplastik.com.tr | Bidon, Sige | PET siviyag sisesi, Kozmetik siseleri, Deterjan siseleri, Bidon
www.gorselplastik.com.tr | Kap | Plastik kaplar, PVC kutu
www.farmamak.com.tr | Sise, Kap | PET preform sise, Plastik bardak ve kaplar, Levha, Uriinii
| | tamamlayici kapa
www.huhtamaki.com.tr | Kap | Plastik bardak ve kaplar, Termoform, bardak, kap, firiinii
! ' tamamlayic1 kapa
www.tolgaplastik.com.tr 3 Bidon, Sise 3 Zirai ilag siseleri, Bidon, kavanoz, Kapak, tapa
www.atermit.com i Kap i Plastik bardak ve kaplar, Termoform, bardak, vb..
www.uzunyol.com | Kap | Plastik kaplar, iirtinii tamamlayici kapak, kova
www.nuhdem.com.tr i Sige i Damacana
www.alpla.com 3 Sise 3 Kozmetik siseleri, Deterjan siseleri, Kapak, Preform

{3
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S. Diinyada ve Tiirkiye’de Sert Plastik Ambalaj Sektoriiniin Durumu

5.1. Diinya Plastik Ambalaj Sektoriindeki Gelismeler

Ambalaj sektoriinde danigmanlik hizmeti veren Pira International, diinyada ambalaj sektorii cirosunun
2004 yihnda yaklagik 485 milyar ABD Dolar1 oldugunu bildirmektedir. Bu rakamin 460 milyar ABD Dolarim
ambalaj malzemelerinin; 25 milyar ABD Dolarin1 ambalaj makinelerinin olusturdugu tahmin edilmektedir.

Plastik ambalaj malzemelerinin, toplam ambalaj titketiminde % 30’luk bir paya sahip oldugu ve bunun
% 18'ini sert (rijit) plastik ambalajlarin olusturdugu bildirilmektedir (Pira International, 2003). Sert plastik
ambalaj tiiketiminin ise yilda ortalama % 6,2’lik bir oranda artti§1 eklenmektedir (bu oranlar titketim degeri
bazinda oranlardir, agurlik veya hacim oranlar: degildirler).

Ambalaj Malzemesi 2000 2001 2002 2003 Biiyiime %
Sext (xijit) plastik L 635 66,7 67,9 772 62
Esnek (fleksibil) plastik 463 443 45,7 52,8 3,9
Toplam ambalaj malzemesi cirosu | 3834 | 3761 | 3828 | 4272 | 35

Pira International’dan alinan bilgiye gore, titketimdeki gelisme egilimleri 2003 — 2009 donemi igin
pazarda en hizl titketim geligmesi gdsteren sert (rijit) plastik ambalajlarda tiiketim deger bazinda % 6,2
oraninda artarken; temel olarak paketleme ve sarg filmleri de dahil torbalar, posetler, vb tiriinlerden olusan
esnek (fleksibil) ambalaj malzemelerinin satiglarinda ise % 3,9 artig olmustur.

...Tablo 5.1.2. Diinya Plastik Ambalaj Tiiketimi Tahmini Gelismesi (milyar ABD Dolar1)

Ambalaj Malzemesi 12003 i 2004 i Biiyiime % i 2005 i Biiyiime % i 2009 i Biiyiime %
Sext (xijit) plastik 177,2 848 |98 90,1 ' 62 1159 6,5
Esnek (fleksibil) plastik isz,s 57,2 8,5 59,6 42 70,8 14,3
Toplam ambalaj malzemesi cirosu 3427,2 3 459,2 3 7,5 3 4771 3 39 3 563,8 | 4,2

5.2.Diinyada ve Tiirkiye’de Plastik Sektoriindeki Gelismeler

1990 yilinda 86 milyon ton olan diinya plastik malzeme tiiketimi, 2005 yilinda 230 milyon tona ulagmigtir
(Kaynak: Plastics Europe, 2005). Sektdrler bazinda diinya plastik titketimi verilerine bakildiginda ise,
ambalaj sanayinin miktar olarak yaklasik % 37’lik bir oranla ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Kaynak: Pira
International, 2003).
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Tirk plastik sanayinin diinya plastik sektori i¢indeki payinin yaklagik % 1,6 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Rakamsal olarak ifade edilecek olunursa, 2005 yilinda Tiirkiye plastik sanayi hacmi yaklagik
3,7 milyon ton civarindadir. 2005 yil itibariyle Tiirkiye’de gesitli amaglara yonelik, yurtici plastik ambalaj
tiketimi ise 1.370.000 ton olarak 6ngorilmektedir. Bu hesaplama toplam plastik tilketim miktarinin %
37’sinin plastik ambalaj olarak tiiketildigi varsayimindan yola ¢ikilarak yapilmistir. Giniimiizde dogrudan
ya da dolayh olarak gesitli ambalajlarda kullanilan yillik plastik tiiketimi kisi bagina yaklagik 19 kg olarak
hesaplanabilir (Ulke niifusunun yaklasik 73 milyon kisi oldugu varsayimi yapilmistir).

Grafik 5.2.1. Tiirkiye Plastik Hammadde ve Plastik Mamul Uretimi

TURKIYE PLASTIF HAMMADDE VE PLASTIK MaMUL URETIMI
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5.3. Tiirkiye’de Sert (Rijit) Plastik Ambalaj Sektorii

Tiirkiye sert (rijit) plastik ambalaj sanayi, iilkemizde en hizli biiyiiyen ambalaj dalidir. Hacmen yillik
ortalama % 6’lik bir oranda birytidiigii tahmin edilen sektor, kazandirdigi katma deger agisindan da ambalaj
sanayi icerisinde ilk siralarda yer almaktadir.

[ec]
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Bugiin sert plastik ambalajlar, basta gida olmak tizere, kimya ve saghk sektorleri gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Degisik sektorlerde kullanilan sert plastik ambalajlar agagidaki gibi siniflandirilabilir:

« Gida ve Igecek Ambalajlar
- Sakiz ve Sekerleme tirtinleri
- Kat1 ve Siviyag ambalajlar
- Peynir ambalajlar1
- Baharat ve benzeri toz gida tiriinleri i¢in ambalajlar
- Siit ve Yogurt gibi siit tiriinleri ambalajlar1
- Et ve Tavuk gibi et tiriinleri ambalajlart
- Salata, Sandvig ve Pastane iiriinleri vb. hazir gida ambalajlart
- Meyve — Sebze ambalajlar
- Su, Maden suyu, Meyve suyu, Gazli i¢ecekler gibi alkolsiiz icecek ambalajlar

« Gida Dis1 Ambalajlar
- Kozmetik ambalajlar
- Stv1 Deterjanlar ve benzeri sivi temizlik tirtinleri i¢in ambalajlar
- Kimya sanayi tiriinlerinin ambalajlar1
- Yapy,
- Derij,
- Tekstil,
- Otomotiv,
- Diger kimyasallar igin ambalajlar
- Zirai ilag ambalajlar
- lag ve diger saglk iiriinlerinin ambalajlart

Ulkemizdeki sert (rijit) plastik ambalaj sektdrii toplam hacminin 2004 yilinda yaklagtk 490.000 ton
olarak gergeklestirildigi tahmin edilmektedir. Yilda ortalama % 6 oraninda biiyiiyen sektoriin 2007 sonunda
550.000 ton’un tizerinde olacag: sylenebilir. 2013 yilinda ise sektériin yaklagik 830.000 ton’luk bir hacme
sahip olacag 6ngérillmektedir.

Tirkiye ambalaj sektoriiniin toplam biyiikligiiniin 2004 yili i¢in 4,1 milyon ton oldugu bildirilmektedir.
Tiim plastik ambalajlar bu rakamin yaklagik % 33’tinii olugtururken; sert (rijit) plastik ambalajlarin ise toplam
ambalaj sektoriiniin % 12’sini temsil ettigi gorilmektedir.

Tiirkiye’de kisi bagina diigen plastik ambalaj miktar1 yaklagik olarak 19 kg/yil olarak hesaplanabilir.
Ancak bu rakamin icerisinde sert (rijit) plastik ambalajlar, esnek (fleksibil) ambalajlarda kullanilan plastikler
ve de biiyiik torba, ¢uval ve “big bag” gibi tasima ambalajlar1 da dahil olacagindan, titketim agisindan gok
gerceki bir rakam olarak kabul edilmeyebilir. Ote yandan, dogrudan sert plastik ambalaj sektdrii rakamlarina
bakildiginda, ortalama olarak kisi basinda 6 kg/yil civarinda bir tiiketim olabilecegi tahmininde bulunmak
oldukga gergekgidir.

Tiirkiye ambalaj sektoriiniin deger bazinda toplam biiyiikliigiiniin 2004 yili igin 4,1 milyar ABD Dolar
oldugu éngoriilmektedir. Ayniyil igin Tiirkiye sert (rijit) plastik ambalaj sektor biiyiikliigiiniin deger bazinda
yaklagik 810 milyon ABD Dolar1 mertebesinde oldugu hesaplanmaktadir. Bu baglamda toplam ambalaj
sektdrii cirosunun yaklastk % 20’sini sert (rijit) plastik ambalajlar olusturmaktadir.

-
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Tiirkiye ambalaj sektdriinde ihracat ve ithalat rakamlarina bakildiginda, sert (rijit) plastik ambalaj
ihracatinin toplam ambalaj ihracatinda ortalama % 3S$’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

..Tablo 5.3.3. Tiirkiye Sert Plastik Ambalaj Sektor Profili

Sert Plastik Ambalaj Sektérii biiyiime hiz1 (%)

i 2004 % 2005 % 2006
Sert Plastik Ambalaj hacmi (ton) | 490.000 | 519000 550.000
Sert Plastik Ambalaj Cirosu (milyon ABD Dolar1) i 810 i 1.040 i 1.200
Sert Plastik Ambalaj ihracat1 (milyon ABD Dolar1) i 254 i 344 i 407

s .

Tirkiye’de toplam plastik ambalaj ihracatinin yillik ortalama % 20’lik bir oranda arttig1 gozlenmektedir.
Sert (rijit) plastik ambalaj sektdriiniin ise deger olarak 2004 ile 2005 yillar: arasinda % 35 oraninda; 2005
ile 2006 yillar1 arasinda ise %18 oraninda arttig bildirilmektedir. 2006 yili ambalaj sektoriiniin toplam
ihracatinin (ambalaj makineleri hari¢) yaklagik olarak 1,570 milyar ABD Dolar1 mertebesinde gergeklestigi
ve bu rakamin % 70’ini sert (rijit) plastik ambalajlar, (esnek) ambalajlarda kullanilan plastikler (filmler)
ve de bityiik torba, cuval ve “big bag” gibi tasima ambalajlarinin olusturdugu rapor edilmektedir. Plastik
ambalajlarin, ambalaj sekt6riimiiz icerisindeki yeri ve kazandirdig: katma deger ¢ok 6nemlidir.

Tiirkiye’de iiretilen sert plastik ambalajlar basta Ingiltere, Almanya, Italya, Fransa, Rusya Federasyonu,
Bulgaristan, Romanya, Ukrayna ve Iran olmak iizere, birgok iilkeye ihra¢ edilmektedir.

5.4. SEPA Uyeleri Envanteri

SEPA - Sert (Rijit) Plastik Ambalaj Sanayicileri Dernegi'nin temel gorevi; sert (rijit) plastik ambalaj
iiretimini kendilerine meslek haline getirmis olan kisileri bir araya toplay1p, Tiirkiye’de iiretilen sert (rijit)
plastik ambalajlarin uluslararas: piyasalardaki kimliginin olumlu yonde arttirilmasi ve tiretimlerinin ulusal
ve uluslararasi normlarda tercih edilen seviyelere cikarilmasini saglamaktir. Dernek 2005 yilinda asagidaki
1S firmanin 6nderliginde kurulmus; daha sonra yeni katilan iiyelerle tiye sayisin1 21’e gikarmistir.

Kurucu Uyeler: « SARTEN AMBALAJ
« OBA PLASTIK

« DEREN AMBALA]J « GORSEL PLASTIK
« OZLER PLASTIK « FARMAMAK
« SERDAR PLASTIK
« GRAHAM PACKAGING Kurulustan Sonraki Uyeleri
« TEKNIK PLASTIK
« PLASKO PLASTIK « HUHTAMAKI ISTANBUL
« OZGE PLASTIK « TOLGA PLASTIK
« PLAS PLASTIK « OZGUR ATERMIT
« YOMSER AMBALAJ « EMINIS AMBALAJ
«MODERN AMBALA]J « NUHDEM PLASTIK
« WATERTEK « ALPLA

B,
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5.4.1. SEPA Uyeleri’nin Sektordeki Yeri > SEPA — Sert (Rijit) Plastik Ambalaj Sanayicileri Dernegi’ne
iye 21 firma, Tirkiye sert plastik ambalaj sekt6riiniin hacmen yaklagik % 30’luk payina sahiptir. Yaklagik
140.000 ton/yil'lik iiretim gergeklestirilmektedir. Uretilen iiriinlerin ortalama %10’u ihrag edilmektedir.

.:.Tablo 5.4.1. SEPA Uyeleri Envanteri

Beyaz yakali personel sayist 3 392
Mavi yakali personel sayisi i 1568
Toplam personel sayis1 i 1960
Faaliyetteki tesis sayis1 i 29
Toplam kapali alan (m?) i 186.000
Uretim kapasitesi (ton/yil) 3 140.000
Enjeksiyon makinesi adeti 3 121
Sisirme makinesi adeti 1 190
Termoform hatti sayst 3 9s
Kalender hatt1 sayis1 3 10

EPS hatt: sayis1 3 12
Baski hatti sayist 3 27
Toplam makine adeti i 455

5.5. Sonuglar

Tim diinyada ambalaj tireticileri yeni tasarimlarinda:
« Daha fazla “cevre bilingli”
« Digerlerinden daha farkl
« Daha giivenilir
« Daha uygun maliyetli
« Daha kullanigh ¢6ziimler 6ngormekte ve vaat etmektedir.

Ulkemizde ambalajlari etkileyen ve yénlendiren anahtar siiriiciiler ve egilimler ise s&yle siralanabilir:
« Ambalaj Atiklar1 Yonetmeligi
« Gida ile temas eden maddelerin iiretimi ve dagitimu ile ilgili
« Hazir ambalajlarda bigimsel diizenlemelerle ilgili
« Tehlikeli maddelerin ambalajlanmasi ve taginmas: ile ilgili

Pira International kurulusunun WPO - Diinya Ambalaj Orgiitiine iiye iilkelerin ulusal ambalaj sektérlerinde
yaptig1 son aragtirmaya verilen yanitlara gore 6niimiizdeki S sene i¢in ambalaji etkileyecek en 6nemli konular

sunlardir:

Bu siralama ankete katilan ulusal kuruluglarin verdikleri énem puanina goére yapilmistir.

—
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— Konu Puan

| Saglikta bilinglenme 3,18
Rahat / konfor/ kullanighlik 3,09
Marka olugturma / farklilagtirma 291
Yeni ambalaj malzemesi gelistirme 2,82
“hareket halinde yagam tarzi” 2,64
Daha kiigiik hane halki sayis: 2,36
Daha kiigiik ambalaj boyutlar: 2,36
Geri doniisiim / geri kazamim 2.18
Demografik gelisme/Yaglanan niifus 2.00

1- Saglik bilincinde gelisme: Siipermarketlerde elden ele gegen, ambalajlanmamus yas sebze meyveler
sikigtirmalar nedeniyle aldig1 travmalar dolayisiyla giiriime siirecine girmenin yaninda en az o oranda
kontaminasyona da yol agmaktadir.

2- Elveriglilik, rahathik, konfor: Gelir seviyesi ile birlikte talepler artmaktadur.
3- Marka gelistirmek/farklilagtirmak

4- Yeni ambalaj malzemeleri gelistirilmesi: Yiiksek bariyer 6zellikli malzemeler, aktif ambalajlama, akill:
ambalajlama (RFID/Smart Active Labels), nanoteknoloji, ambalajlamada dijital bask: gibi.

S- “Hareket halinde” yagam tarzi, daha uzun galigma saatleri, beslenmeye (gida alinmasinda) daha az
zaman harcamak, hatta hareket halinde tiiketimi miimkiin kilan ambalajlara talep gelistirmekte. Ornegin;
sporcu titketimine uygun agizlikh siseler stvinin 6l¢iilii alinmasina yardimer olarak bogaza kagmasini dnlityor
ve hareket halinde yasam tarzina da olanak taniyor.

6- Daha kiigiik hane halki: Daha fazla sayida, porsiyonlara ayrilmus ambalaj tiirleri gerektiriyor. Gida
ambalajlar bir defada tiiketilecek kadar kiigiik ambalajlara porsiyon edilmektedir. Hareket halindeki yasam
tarzinin gerekleri yonlendiricidir.

7- Daha kiigitk ambalaj boyutlar

8- Cevresel konular: Geri doénisiim, kalinlik/malzeme azaltma/hafiflestirme gibi.

9- Demografik gelisme / yaglanan niifus: Saghk ambalajlar, daha kolay agilabilir ambalajlar, kolay
okunabilir etiketler veya yaslilar igin bagka rahatlik saglayic1 gelistirmeler, karsit olarak ¢ocuklarin kolay
agilabilir medikal ambalajlarindan korunmasi. Yaglanan niifus gida tiriiniin igerigi kadar ambalajin fonksiyonu
ile de ilgilidir. Kolay acabilmenin yaninda agz1 agtk unutulmamalidir. Ornekler; “Ilk defa agild1” giivenlik

miihirli ambalajlar, ¢ocuklara yonelik ambalajlar, gérme 6ziirliler i¢in kabartma isaretli ambalajlar

Her yil diinyada toplam 460 — 480.000 yeni driin piyasaya siirilmektedir. Gerek tiim diinyada gerekse
tilkemizde faaliyet g6steren tiim ambalaj tireticileri, yeni tirtinlerle yerlerini saglamlagtirmayu stirdiirmektedirler.

i
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Sert Plastik Ambalaj Terimleri Sozlugii

Ambalaj: Bir iiriinii kabul edilebilir kalite diizeyinde tutarak tireticiden tiiketiciye kadar gegen dagitim
zincirinde bir arada tutan, koruyan ve tizerinde gerekli bilgileri bulunduran optimum maliyetli kaplar ve
sargilar.

Ambalaj standartlari: Ambalajin kullanim amaglarina uygunlugunun saglanmasi ve tespit edilebilmesi
i¢in, yetkilendirilmis kuruluglar tarafindan tespit edilmis ve uluslararas: platformda gegerli olan kurallardir.

« Varil / bidon hammaddesinin 6zelliklerine ait standartlar

« Varil / bidon / IBC gibi ambalajlara ait kapak, gember, kafes, palet gibi malzemelerin sahip olmasi
gereken 6zelliklerine ait standartlar

o Ambalajlarin kalitelerinin ve performanslarinin tespiti i¢in olusturulan standartlar

ABS: Akrilonitril biitadien stiren. Hafif ve sert bir polimerdir. Borular, otomotiv pargalari, koruyucu
kasklar ve oyuncaklar (érnegin: LEGO) kullanim alanlarindan birkagidr.

Amorf: Diizenli bir yapisi olmayan demektir. Polimerler, zincirleri dolagik oldugu zaman, amorfya da
sekilsiz olarak adlandirilirlar. Polimerler, zincirleri sirali kristaller seklinde dizili oldugunda amorf degildirler.

APET: Amorf PET (polietilen teraftalat).

Aromatik: Ayirt edici esansh kokularindan dolayi bu adin verildigi; basta benzen, toliien ve ksilenler
olmak iizere bir grup hidrokarbon. Bunlar, ¢ok ¢esitli tiiketici tiriinler igin temel kimyasallardir. Cok kiigiik
bir kismi kémiirden elde edilen aromatiklerin hemen hepsi ham petrol kaynaklidir.

Bakelite: Fenol-formaldehit regineleri ile elde edilen plastik maddelere verilen ticari isim.

Bariyer: Ambalaj sekt6riinde bu terim ¢esitli gazlar, su buhari, ugucu lezzet ve aroma igeren katki
maddelerinin, malzemenin duvarindan ge¢isini engelleme anlamina gelmektedir.

Basing: Bir yiizey iizerine etkide bulunan dik kuvvetin, birim alana diisen miktari.

Big Bag: Agir hizmet veya tasima amagh biyiik cuval.

Bilister Ambalaj: Ambalajlanacak iirtiniin ¢ogunlukla saydam olan 6nceden sekillendirilmis plastik
kapsiiller (kabarcik) ile tastyici ya da altlik olarak adlandirilan katman arasinda ambalajlanmast. Bu iki
malzeme, tutkallanarak, 1sil olarak yapistirilarak, zimbalanarak ya da bagka bir yontem ile birbirine tutturulur.

Blok kopolimer: Iki farkli monomer iinitesi, ayni polimer zincirinde birbirlerine eklenirse, o polimere
blok kopolimer adi verilir. Bir blok kopolimerde, monomerlerin tiim gruplar bir aradadir. Blok kopolimer,
iki homopolimerin u¢ noktalardan birbiriyle birlesmesinden olusmus bir polimer olarak diigtinilebilinir.
Ornegin, A ve B monomerlerini ele alalim, olusturacaklar1 blok kopolimer sdyle olabilir:

-A-A-A-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-B-B-

-
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Cam: Yiiksek 1s1da eritilen ve ¢abucak sogutularak camsi fakat kristali olmayan bir sekilde katilagmas:
saglanan inorganik bir maddedir. Camun hemen her inorganik elementten yapilabilmesine kargin, cam
ambalajlarin biiyiik ogunlugu, kum (silikon oksit), kiregtas: (kalsiyum karbonat) ve soda kiilii (sodyum
karbonat) ile birlikte iiretimi kolaylagtiran, berrakligini artiran ve renklendirilmesini saglayan diger mineraller
ile karigtirilarak tretilir.

Cams: gegis sicakligs, Tg : Bir polimerin molekiillerinin birbirine gore hareket etmeye baglayarak
kirilgan bir camdan ¢ok kauguk gibi bir madde olusturmaya basladigi sicakliktir.

Canister (Kanister): Cogunlukla silindir biciminde olan metal kutu.

CPET: Kristal PET (polietilen teraftalat).

Contamination: Ambalaj malzemesi ile i¢ine konulan malzeme arasindaki gecirgenlik.

Capak : Bir plastik prosesinde, tiretilen plastik kaplarin kesilmesinden sonra geriye kalan malzeme
genellikle iiretim ¢apag olarak isimlendirilir. Uretim capaklarinin, kapali devre sistemde yeniden égiitiilditkten
sonra sisteme geri kazandirilmasi gerekir. Bu tiretim gapaklar1 termoform prosesinde % 40 — 60 oraninda,
sisirme prosesinde %25- 45 oraninda olabilmektedirler. Uretim apaklary, orijinal hammadde ézelliklerinde
oldugundan toplam hammaddenin genel karakteri degismez. Bu yiizden kapali devre sistemde yeniden

iretime kazandirilmalari ekonomik agidan ¢ok 6nemlidir.

Cift eksende yonlendirilmis : Bir plastik prosesinde, tiretilecek film ya da sigelik preformun hem makine
boyuna hem de makineye ¢apraz yonde gerdirilmek suretiyle oriyente edilmesi yani yonlendirilmesi.

Darbe mukavemeti: Herhangi bir iiriiniin, hasara ugramadan darbelere kargi dayanmasi.
Deformasyon: Bir tiriiniin dis gériiniisiindeki bozulma.

Dolgu Malzemesi: Kompozit bir polimerde siireksiz faz gibi kullanilan nispeten etkisiz bir madde.
Dolumcu: Bir iriinii ambalajlayarak piyasaya siiren marka sahibi, tiretici, temsilci veya ithalatc1.

Ekstriizyon: Peletlerin (topaklarin), graniillerin veya toz haldeki hammaddenin eritildigi ve basing
altinda metal bir kaliptan gegirildigi bir termoplastik isleme yontemi.

Elastomer: Fiziksel gii¢ karsisinda ¢oziillme ve gii¢ ortadan kalktiginda yeniden kivrilabilme 6zelligine
sahip diizensiz bir molekiiler yigin olusturan polimer. Bir maddenin, esneme ve yeniden eski haline dénme
ozelligi onu kauguk benzeri bir malzeme yapmaktadir. Endiistriyel yontemler, molekiilleri, esneyebilen,
gekip gerilebilen, sikistirilabilen, uzayip kisalabilen triinler haline getirilebilmektedir. Elastomerler, tim
kauguk iiriinlerin ve birgok yapistirict maddenin temel malzemesidir. Ornek: Stiren-biitadien kaugugu.

Enjeksiyon kaliplama: Erimis plastigin katilagmaya elverisli bir kalipta basing altinda sekillendirildigi
bir proses.

i,
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EPS (genlesebilen polistiren): Stirenden elde edilen genlesebilen polistiren, kalipgilara polistiren
taneler seklinde saglanan bir plastik hammaddesidir. Sisirme ajani igeren taneler, koruyucu ambalaj, bina
ve ingaat izolasyonu képtgii gibi diisiik yogunluklu képiikten malzemeler haline getirilmek tizere iglenir ve
kaliba dokiilir.

Erime akis hizi (MFI): Metal kalip igerisinden 10 dakikada serbest olarak akan plastik miktari. MFI bir

polimerin proses esnasinda erime hizim gosterir.

Etilen: Rafineri veya petrokimya islemlerinden geri kazanilan olefin bir hidrokarbon (C2H4). Etilen

¢ok sayida kimyasal uygulamada ve tiiketici tirtinleri tiretiminde petrokimyasal hammadde olarak kullanilir.

EVOH: Etilen vinil alkol kopolimeri. Degisik miktarda (-OH) fonksiyonel gruplarin eklendigi polietilen

kopolimeri. Mevcut oksijen bariyerlerinin en iyilerinden birisidir. Su gegirgenligi yiiksektir.

ESCR : Ambalaj malzemesinin kimyasal malzemelere karg: gosterdigi direngtir. Bidon/varil yiizeyinde

¢atlama, delinme , yumusama, kabarma, renk degisimi gibi olusumlar olarak ortaya ¢ikar.

Fleksibil (esnek) ambalaj: Fleksibil (esnek) ya da kolay katlanabilen malzemeden iiretilen ve doldurulup
kapatildiginda kolayca sekil degistirebilen ambalajdir. 10 — 75 mikron aras1 kalinlikta kagst, plastik film,
aliminyum folyo ve bunlarin kombinasyonundan iretilen torba, poset, vb. ambalajlar.

Geri kazanim: Ambalaj ve benzeri tiim atiklarn, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yéntemlerle bazi islemlerden

gecirilmek suretiyle geri doniistiirtilmesi veya yakilarak enerji elde edilmesi.
GPPS: Cok amagh polistiren ya da kristal polistiren.

Graft kopolimer: Olustugu temel zincirden farkli bir polimer tiirinde polimer zincirlerine sahip bir

polimer.

B B
B B
B B
A-A-A-A-A-A-A-A-A-
B

B

B

Graniil: Kiire veya kiiciik silindir bigiminde topaklar seklinde kaliba dékiilecek plastik hammadde.

Gida ile temas eden materyaller yonetmeligi: Gida ve benzeri iiriinlerin ambalajlanmast ile ilgili Tarim
ve Koyisleri Bakanlhi yonetmeligi.
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HDPE: Yiiksek yogunluklu polietilen. Agir ambalajlar iiretmek igin kullamilan ve lineer zincirlerden
olusan bir hidrokarbon polimeri. HDPE ekonomik bir malzeme olup isleme yontemlerinin biiyiik bir
gogunlugu ile islenebilir. Neme kars: bariyer 6zelligi ve kimyevi maddelere dayaniklilig: iyidir. Goreceli
olarak disiik bir ergime noktasina sahiptir. Gaz bariyer 6zelligi zayiftir. Evsel pek ¢ok temizlik malzemesinin
sisesinin tretiminde kullanilir. Plastik torbalarin buyiik bir ¢ogunlugu, enjeksiyon kaliplama yontemiyle
tretilen igecek kasalari, plastik boru ve siit siseleri gibi plastik tirtinlerin tiretiminde kullanilan bir plastiktir.

HMWHDPE: Erime akis indisi (MFI) 2 gr/10 dk dan kiiciik olan ve molekiiler agirlig: yiiksek olan
polimerlerdir.

HIPS: Darbe mukavemeti yiiksek ya da antisok polistiren.
Homopolimer: Tek bir tiir monomerin polimerizasyonu yéntemiyle iretilen polimer.

IBC (Intermediate Bulk Container): Dokme ara iiriin ambalaji. Nakliye esnasinda meydana gelebilecek
zorlanmalara karg: direngli, metal ve sert plastik gibi rijit, biryiik hacimli tasima ambalajlarina verilen genel

ad.

IML (In Mold Labelling): Kalip ici etiketleme. Isil olarak yapistirilabilen yapistirict uygulanmis, énceden
kesilmis etiketlerin, kalibin i¢ine plastik hamurunun enjeksiyonundan 6nce yerlegtirilmesi. Kaliplama
sirasinda, yapistirici sicaklik nedeniyle aktif hale geger, plastik kap son seklini alirken, etiketin yapigmasini
saglar.

Iyonomer: Sodyum ya da ginko iyonlarinin eklenmesi ile modifiye edilen polietilen ve metakrilik asit
kopolimeri. Iyonomerler yaglara kars1 yiiksek oranda direngli olurlar.

Istifleme kabiliyeti: Sert plastik ambalajlarin, igine malzeme konulduktan sonra belirli sartlar ergevesinde
st tiste devrilmeden durabilme kabiliyetidir.

Kalenderleme: Bir malzemeyi istenilen kalinliga getirmek i¢in kontrollii 1s1, basing ve/veya zamanda,
malzemenin bir grup rulodan gegirilme iglemi.

Kalip: (a) Bir malzemeyi kesmek ya da o malzeme iizerinde bir sekil olusturmak igin kullanilan herhangi
bir metal aparat. (b) Haddeleme isleminde veya metal kutu iiretiminde kutuya seklini vermek i¢in kullanilan
aparat. Ekstrude edilmis plastigi sekillendirmek i¢in kullanilan aparat.

Kapak: Bir sise, kavanoz, kutu ya da ambalajin igeriginin yerinde kalmasini saglayan her hangi bir kapatici
iriin. Cok sik olarak kapaklar bulundugu yere vida disi ile tutturulur. Ge¢me kapak, tipa kapak, flap seklinde
kapak ya da 1s1l olarak yapistirilan kapak gibi ok degisik tiirleri bulunmaktadur.

Kasa: Tagima konteynur igin kullanulan ve spesifik olmayan bir terim. Yerel ticarette kasa/sandik kelimesi
oluklu mukavva, sert karton, ahsap, plastik ya da metalden tiretilmis ambalajlar i¢in kullanilir. Deniz tagimacilig:
ya da dig ticaret kullaniminda kasa/sandik deyimi ahsap ya da metal kutu igin kullanilir.

Katalizor: Bagka maddeler arasindaki kimyasal bir tepkimeye yardim eden veya olugmasini saglayan
ama kendisi tepkimeye girmeyen bir madde.

i,
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Katki maddesi: Genellikle, iiriinlere, 6zelliklerini giiclendirmek igin eklenebilen 6zel kimyasallar1 ifade
etmek igin kullanilan bir terim. Birgok plastik iiriin sadece polimerden olusur. Uriine uygun bir dizi 6zellik
elde edilebilmesi igin polimer, Giretim iglemi veya imalat sirasinda hemen hemen her zaman bagka 6geler
veya katki maddeleri ile birlestirilir. Darbe direncini artiricilar, renklendiriciler, giiclendiriciler, plastiklestiriciler
ve stabilizatorler bunlarin arasinda yer alir.

Kaynama ¢izgisi (weldline): Sisirme prosesinde parisonun sikigtirilmasi ile olugan dogrusal izgi

seklindeki bolge

Koekstriizyon: iki ayr1 hammaddenin es zamanl olarak tek bir kaliptan ekstriizyonu ile iki farkl
malzemenin ergiyerek tek bir yapry1 olusturmast. Tki malzeme, temas ettikleri noktalar harig, kendi 6zelliklerini
korur.

Kompozit: Ozel bir uygulama igin iki veya daha fazla malzemenin, kendi 6zelliklerinden daha iyi
ozelliklere sahip olusturduklar kati bir malzeme. Daha 6zel olarak, bu terim plastik gibi yapisal bir malzemenin
icine elyaf bir malzemenin konulmas: 6rnegi verilebilir. Cam elyafile gii¢lendirilmis plastik malzeme, olduk¢a
iyi bilinen ve giinliik kullanilan malzemelerdendir. Kompozitler, rijit olmalari, hafif olmalari ve 1s1ya kargt
dayanikliliklarindan dolay1r havacilik ve uzay sanayiinde yaygin olarak kullanilmaktadirlar.

Konteynir: (a) Genel olarak, ambalajlanan ya da tagmacak iiriinleri iceren kapali kutu. (b) Daha kiigiik
ambalajlarla doldurulabilinen biiyiik ve tekrar kullanilabilen kapali kutu.

Kopolimer: Bir polimer olusturmak tizere birlikte polimerlestirilmis iki farklh monomerin olugturdugu
malzeme. Bazen iki monomerik birimden fazlasini igeren polimerler i¢in de kullanilir. Ug yaygin kopolimer
tipi, blok kopolimerler, agili (graft) polimerler ve "random" yani diizensiz kopolimerlerdir.

Kompresyon testi: Sert plastik ambalajlarin, belirli yiiklere belirli siirelerle dayanma mukavemetinin
ol¢iilmesidir

Kristal polimer: Molekiil yapisi son derece diizenli olan plastiklere kristal polimerler denir.

Kristallesme: Bir kiitle i¢inde diizenli sekilde molekiiller olusmasidir. Bu durum, malzemenin fiziksel
ozelliklerinin ve 6zellikle 11k kirilma 6zelliginin degismesine neden olur.

Laminasyon: Cesitli farkli malzemelerin tek bir tabaka olusturacak sekilde bir araya getirilmesi iglemi.
Ana malzemeler, kaplama, astarlama veya yapistirici malzemeler ile birbirine yapistirilir.

Levha: Rulo geklinde olmayip diiz levha (plaka) seklinde olan plastik ya da diger tiir malzeme. Bir
filmden daha kalin ve genellikle 75 - 80 mikron tzerinde olan diizgiin plastik malzeme.

Levha ekstriizyonu: Plastik eriyigin bir perde seklinde sogutulup, merdaneler tizerine ekstrude edilmesi
yontemiyle plastik levha tiretim yontemi.

LDPE: Alcak yogunluk polietilen. Agirhikli olarak film uygulamalarinda tiriiniin dayanim, esneklik ve
saydamhigina bagh olarak kullanilan bir plastik. Tipik kullanim alanlari, market ve aligveris torbalari, ambalaj
filmi gibi kullanimlardir. Buna ilaveten esnek kapak, sise ve elektrik uygulamalarina ve kolay islenebilme
6zelliklerinden dolayr kablo iiretiminde kullanilir.
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LLDPE: Lineer al¢ak yogunluk polietilen. Agirlikli olarak film uygulamalarinda buna ilaveten kablo
kalifi, oyuncak, kapak, kova, kuty, sise ve boru tiretiminde kullanilan bir plastik hammadde. LDPE’ye gore
gerilme, carpma ve delinmeye karg: daha fazla direng gosterir. Cevre kosullarina karsi gerilim direnimi daha
yiiksek ince filmler tiretilebilir. Buna karsihik parlakligi azdir ve 1stya dayanmimu diisiik oldugundan islenmesi
daha zordur.

Masterbatch: Plastiklerin renklerini veren pigmentleri ihtiva eden boyar maddelerdir.

Metalize etme: Metal olmayan yiizeye ince bir metal kaplama uygulamasidir. Bu iglem bir kimyasal
bozunma ya da metal yiizeyi bir vakum odasinda buharlastirarak agiga ¢ikarma seklinde yapilabilir.

Metalosen Katalizorii: Bir polimerin molekiiler yapisi ve 6zellikleri tizerinde kapsaml tiretim kontrolii
saglayan katalizorler. Bu yeni katalizoriin diger katalizorlerden en biiyiik fark, tiretilen her bir polimerin
tekdiizen i¢inde olmasi, béylece polimer uyugmasinin olugmast i¢in 6zdes molekiillerden veya sablonlardan
meydana geliyor olmasidir. Tek bir katalitik alanina sahiptir ve katalizor molekiliiniin yapistyla, artirilmag
sertlik veya daha fazla berraklik gibi belirli 6zellikleri olan farkli polimerik yapilarin olugturulmasi icin
oynanabilir.

Monomer: Bir polimer olugturmak tizere kendi cinsinden molekiillerle veya benzer tiirde bir molekiille
baglanan molekiiler bir birim. Ornegin stiren monomerleri birbirleriyle birleserek, polistiren olarak bildigimiz
plastigi olusturur.

Migrasyon limitleri : Plastiklerin yapisindaki malzemeler, gida ve benzeri ¢oziiciilerle temas ettigi
yizeylerde 10mg/dm2 den daha fazla ¢oziniirlik vermemelidirler.

Naylon: PA yani poliamidler i¢in genel isim. Dibazik asit ve aminin reaksiyonu sonucu olugan bir
polimer. Ambalajlama uygulamalarinda naylon hammaddesinden film ya da levha imal edilir. Bu malzemeler
seffaf olup, cok iyi oksijen bariyer 6zelligine sahiptirler. Nem bariyer 6zellikler zayif olup, 1s1l yapismazlar.

Olefinler: Olefinler, dogal gaz ve ham petrol gibi hammaddelerden temel maddelerin pargalanmast ile
elde edilmis petrokimya tiirevleridir. Baglica olefin tiriinleri arasinda etilen, propilen, biitadien ve C4 tirevleri
yer almaktadur. Olefinler, kimyasal anlamda, ¢ift bagh hidrokarbonlar olan alkenler olarak bilinmektedir.
Cift bag, tekli bagdan daha giiglii olmasi agisindan 6nemli, ama tepkimeye girme egilimin de daha fazla
oldugu anlamina geliyor. Bu yiiksek tepkime egilimi, olefinleri ¢ok sayida petrokimyasal ara iriin ve plastik
drnin tretimi igin ideal hammadde yapiyor.

Palet: Verimli ve etkili dagitimi gergeklestirmek icin bir grup ambalajin tizerinde birlestirildigi bir
platform. Paletler, ahsap, plastik, metal, elyafli karton ya da bagka bir malzemeden tiretilebilir. En ¢ok
kullanilan palet ebadi 800mm x 1200mm ve de 1000mm x 1200mm’dir.

Parison: Bir kalibin igerisine yerlestirilip sisirilerek sise vb. tiriine doniistiirilecek ekstrude edilmis tiip
bigiminde sicak plastik hamur.

PC: Polikarbonat. Darbelere karg1 olaganiistii dayaniklihik sergileyen ve biiyiik su damacanalarinda veya
iade edilip tekrar kullanilan siit gigelerinin tiretiminde kullanilmaktadr.
Ayrica darbelere karsi bariz dayamklilik 6zelligi gerektiren uygulamalarda kullaniliyor. $imdiki fiyati, onun
pek ¢ok ambalajlama uygulamasinda kullanimini engellemektedir.

[}
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PE (Polietilen): Nem ve kimyasallara kars1 direngli, 6zellikle ambalajlamada kullanilan hafif, ¢ok cesitli
tipleri bulunan bir etilen polimeridir. C6p torbas, siit kutusu, sampuan kutulari, buz kaliplar1 ve kablo
uretiminde kullanilir.

PEN: Polietilen naftalat. Endiistride yaygin olarak kullanilan PET’in yerini alabilecek, yeni nesil bir
polyesterdir. Mekanik 6zellikleri PET e gore daha iyi; gaz gecirgenligi de ¢ok dusiktir.

PET: Polietilen teraftalat. Diabazik asit ve glikolun reaksiyonu sonucu elde edilen polimerlere polyester
denir. PET ise teraftalik asit ve etilen glikol reaksiyonu ile meydana gelen bir polyesterdir. Bu tiriiniin dogru
adi polietilen teraftalat olup ¢ogunlukla PET seklindeki kisaltmasi kullanilir. PET en yiiksek kopma
mukavemeti ve sertlik 6zelligine sahip, her 1s1da kullanilabilen bir malzemedir. Berraklig: ve bariyer 6zelligi
de oldukga iyidir. PET filmler yiiksek mukavemet yiiksek kullanim 1s1s1 derecelerinde kullanilabilir. En buryiik
kullanim alam gazli igecek siseleridir.

Plastifiyan: Plastik hammaddeye eklendiginde esnek, yumusak ve kolay islenebilir hale gelmesini saglar.
En 6nemli plastifiyanlar; insan yapimi organik kimyasallar olan adipat ve ftalat gibi esterlerdir. Bunlar polimer
triiniin fiziksel 6zelliklerini belirleyen en 6nemli bilegsenlerdir. 300° den fazla plastifiyan ¢esidi vardir ancak
en cok ftalatlar kullanilir.

Plastik: Sekillendirilmesi miimkiin olan malzemedir. Plastikler, ok kolay sekil alan ve molekiil agirhg:
yiksek sentetik polimerler olarak tanimlanir. Birgok yerde plastik ve polimer kelimesi birbirinin yerine
kullanilabilmektedir.

Polimer: Monomerlerin bir araya gelmesiyle olusmus yapilar. Belli tekil molekiiller (monomerler) bir
araya geldiginde ve zincir bigiminde birbirlerine baglandiklarinda bir polimer olusturmus olurlar. Ornegin
en bilinen sentetik polimerler olan polistiren, polipropilen ve polivinil kloriir gibi plastikler ok fazla biiyiik
sayida monomer igerir. Bir polimeri olusturan kimyasal tepkimeye polimerlesme (polimerizasyon) denir.

Polimerlesme - Polimerizasyon: Monomerlerin polimerler olugturmak tizere uzun zincirler halinde
birlesmesi siireci. Genellikle yiiksek 1s1 veya basing veya bir katalizorii gerektirir. Cok fazla sayida, nispeten
basit molekilin buyik bir zincirimsi molekil olusturdugu bir kimyasal tepkimedir.

PS (Polistiren): Polistren modifiye edilmedigi takdirde sert, kirilgan ve son derece saydam bir malzemedir.
Termoforming (is1 ile sekillendirme) ydntemiyle tek kullanimlik kap, kapak, vb. ambalajlarin imalinde
kullanilir.

PP (Polipropilen): Propilen gazinin polimerizasyonu yontemiyle elde edilen bir polimerdir. PP’nin
yumusama noktas1 PE’den daha yiiksek olup, yiiksek sicakliklarin 6nemli oldugu durumlarda, 6rnegin; sicak
dolum yapilan ambalajlarin retiminde kullanilir. Ekstriizyon - sisirme kaliplama ve enjeksiyon kaliplama
yontemiyle iiretilen PP tiriinler diisiik 1s1larda iyi performans sergilemezler.

Preform: Enjeksiyon kaliplama yontemiyle elde edilmis ve daha sonra sisirme kaliplama yontemiyle
siseye doniistiiriilecek bicimde olan driin.

Propilen: Rafinerilerde katalitik krakerleriyle ve petrokimya tesislerinde buhar krakerleriyle tiretilen ti¢-

karbonlu olefin (C3H6). Propilen renksiz, yanicy, gaz halinde hidrokarbondur. En nemli tiirevi polipropilendir
(PP).

-
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PVC: Polivinil kloriir. Diisiik maliyetli ama teknik performansi yiiksek gesitli plastik uygulamalarda
kullanilan bir vinil kloriir monomeridir. PVC’ den boru, profil, ayakkabi, kablo, oyuncak, tibbi cihazlar,
ambalaj ve kirtasiye malzemeleri vs tiretilir. Kullanim alani ok genistir.

Regine: Belirli bir erime noktas: olmayan, karmagik bir kat1 veya yar kat1 organik maddeler bir bilesimi.
Ornegin, hidrokarbon hammaddelerden meydana getirilmis plastik recineler. Regine sozciigii plastik
endiistrisinin ilk yillarina kadar geri gitmektedir; baglangicta bu s6zciik dogal bir regine olan "shellac” maddesi
veya diger dogal regineler gibi kendiliginden olusan sekilsiz kat1 maddeler i¢in kullanilmaktaydi.

Random kopolimer: Iki farkli tipte monomer ayni polimer zincirinde birlestiklerinde buna kopolimer
adi verilir. Random bir kopolimerde, iki monomer birbirlerini herhangi bir sirada izleyebilir. Ornegin, A ve
B adinda iki monomer su gekilde siralanabilir:

-A-A-B-A-B-B-A-B-A-
Rijit: Sert ve esnemez.
Solvent: Coziici. Gergek bir ¢ozeltide, iginde ¢oziinen molekillerin ¢6ziindagi sivi ortam.

Stiren: Petrol ve dogalgaz yan triini olarak elde edilen berrak, renksiz siv1 halde bir maddedir. Ayrica
dogal olarak da bulunur. Stiren genellikle dayanikl, esnek ve 151k gecirgen plastik malzemelerin tiretimi igin

kullanilir.

Sise: Ince boynunun cap: gévdesinden daha kiigiik ve igerdigi malzemeyi yerinde tutmak igin kapak
takilabilecek bir ambalaj tirii. Dar boyunlu bir konteynur, bir kavanoz ya da biiyiik agizh bir konteynir ile
kargilagtirilir. Sisenin kesiti yuvarlak, oval, kare, dért kése ya da bunlarin karigimu olabilir. Siseler genel olarak
cam ya da plastikten tiretilebildigi gibi cam ya da metalden de iiretilebilir.

Sisirme kaliplama: Plastik hamurunu, ii bos bir kalipta genisleterek, sise ya da benzeri bir ambalaj
olusturma iglemi. Kaliptan elde edilen ve istenilen 8lgiide kesilen pargalar (parison) genellikle ekstriizyon
sisirme kaliplama makinesine ekstrude edilir.

Termoform: Isi ile sekillendirme. Termoplastik bir levhanin ¢alisma sicakhigina 1sitilarak 1s1 veya basing
ile son sekline getirilmesi islemi.

Termoplastik: Soguk iken kat: halde bulunan, 1s1 ile ise akigkan ve ¢ok defa yeniden sekillendirilebilir
hale gelebilen plastik tiirt.

Termoset: Iki ya da daha fazla kimyasal bilesigin reaksiyonu sonucu olusan bir tiir plastiktir. Termoset
plastikler reaksiyon sirasinda ve hala siv1 halde iken kaliplanarak cesitli sekillere sokulabilir. Reaksiyon sona

erdiginde olusan idrin kati, dayanikli ve yeniden sekillendirilemeyen bir drandir.

Tehlikeli kimyasal: Yanicy, yakicy, patlayicy, parlayicy, korozif, cildi tahris edici, radyoaktif olan malzemeler
tehlikeli kimyasal maddeler kapsamina girerler.

Uretim capag1: (bakiniz ¢apak )

[so]
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UV koruma: Giinesin zararli isinlarinin (UV iginlar) ambalaj malzemesine ve ierisindeki malzemeye
zarar vermemesi i¢in yapilan iglem.

UN fsareti: Bakiniz Béliim 1.3.

Viskoelastiklik: Bazi sivilarin uygulanan gerilime karg: gosterdikleri akiskanlik ve esneklik 6zelliklerini
tanimlar. Genelde eriyik polimerlerde, konsantre polimer ¢ozeltilerinde ve konsantre zamk goriiniisla
dagilimlarda incelenir.

Yogunluk: Bir maddenin birim hacim bagina kiitlesi. Polietilen i¢in, gogu nihai tirtin 6zelliklerini etkileyen
Snemli bir parametredir. Dogru SI (Uluslararas: Birimler Sistemi) birimi kg/m3 olmas: gerektigi halde,

yogunluk ¢ogunlukla g/cm3 cinsinden verilir.

YYPE: Bakiniz HDPE.

Ei
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